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| Vorgang / Aufgabenstellung

Auftraggeber Stadt Braunschweig, Fachbereich Tiefbau und Verkehr, Abteilung Ver-
kehrsplanung und Verkehrsmanagement, Auftrag vom 31.03.2009

Veranlassung Neubau einer Verbindungsstrale von der Kreisstra’e 64 zur neuen
Anschlussstelle Riningen der Autobahn A 39, Neubau eines Kreisver-

kehrsplatzes zur Anbindung an die K 64

Planunterlagen von Ingenieurbiro Kuhn + Partner, Braunschweig

- Lageplan

- Hohenplan

von Stadt Braunschweig, Abteilung Umweltschutz

- Orientierungsuntersuchung und Gefahrdungsabschatzung fur
die Altablagerung R 7/1, TU Braunschweig, Institut fir Geodkologie,
2007

Untersuchungs-  geplanter Kreisverkehrsplatz bis teilweise fertig gestellte Anschlussram-

ort pe zur AS Runingen

Untersuchungen Geotechnische Untersuchungen des Straltenkoérpers, Baugrunderkun-

dung sowie Schadstoffuntersuchungen

Il Untersuchungsrahmen
Zeitraum 03. - 07.04.2009, 22.04.2009
Umfang Geotechnische Untersuchungen:
2 Asphaltkernbohrungen (KB)
17 Kleinrammbohrungen (KRB), 2 bis 6 m Tiefe
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Umfang Bodenmechanische Labor- und Feldversuche:

5 Bestimmungen der Korngrofenverteilung, 2 Nasssiebungen,

4 Schlammanalysen gemaf DIN 18123

Chemische Analytik:
2 Asphaltproben (PAK)
7 Analysen von Tragschicht- und Untergrundproben sowie Proben aus
Altablagerung gemafy TR Boden, Tabelle 11.1.2-1, Feststoff und Eluat
(LAGA, 11/2004)

] Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Ergebnis- Lage der Untersuchungspunkte (Anl. 1.1)

darstellung Schadstoffsituation (Anl. 1.2)
Langsschnitt (Anl. 2)
Schichtprofilverzeichnisse (Anl. 3)
Bodenmechanische Labor- / Feldversuche (Anl. 4)
StraRenaufbau und Schadstoffbelastung (Anl. 5)
Probenliste und Zuordnung (Anl. 6.1)
Abfalltechnische Klassifikation (Anl. 6.2)
Analysenbericht des chemischen Labors (Anl. 7)
Grundwasserganglinie (Anl. 8)
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3.1 StraBenoberbau

3.1.1 RuningenstraBe (Kreisverkehrsplatz)

Bauweise Asphaltdecke auf Frostschutzschicht

Asphaltstarke 20 cm

und -aufbau Asphaltaufbau s. Anlage 5

Tragschichten 35cm

bzw. Frost- Kies-Sand-Gemisch (Rundkorn), Korngré3enbereich Grobsand, mittel-

schutzschichten sandig, kiesig, schwach schluffig (s. Anlage 4)

Gesamtdicke 55 cm bis UK Frostschutzschicht bzw. Tragschicht

31.2 Feldweg

Bauweise Schadhafte Asphaltdecke auf Schotter
Asphaltstarke 9cm

und -aufbau Asphaltaufbau s. Anlage 5
Tragschichten 41 cm

bzw. Frost- Grober Schotter Uber Sand

schutzschichten

Gesamtdicke 50 cm bis UK Frostschutzschicht

3.2 Unterbau

- ENTFALLT -, keine Dammschiittung vorhanden
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3.3 Untergrund
Zusammen- Annahernd durchgehend Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig,
setzung schwach tonig, steife Konsistenz

Zur Tiefe bereichsweise Sandeinlagerungen (s. Anlage 2)

Geologische

Einstufung

L6Rlehm, z.T. umgelagert ("Schwemmlehm") Uber fluviatilen Sanden

Bodengruppen
(nach DIN 18196)

Schluff (LoBlehm, Schwemmlehm): UL-TL
Sande: je nach Schluffanteilen SE, SU, SU*

Bodenklassen
(nach DIN 18300)

Schluff: 4, sehr witterungs- und strukturempfindlich, bei starken Auf-
weichungen Klasse 2

Sande: je nach Schluffanteilen 3 bis 4

Frostempfind-
lichkeit
(nach ZTVE-StB)

Schluff: F 3 (sehr frostempfindliche Bodenart)

Sande: F 1-F 3, wegen Tiefenlage fir die Beurteilung nicht relevant

Wasserverhalt-

nisse

Im Zeitraum 03. - 07.04.2009 Grundwasser zwischen rd. 0,9 und rd.
4,5 m unter der Gelandeoberflache (GOF) festgestellt, entsprechend ca.
NN +75,7...73,8 m

Stauwasserbildungen auf dem sehr schwach wasserdurchlassigen L6R-
lehm und Schwemmlehm zu erwarten, Wasserverhaltnisse daher un-
gunstig i.S. der ZTVE-StB

Tragfahigkeit des
Planums

(ca. 0,60 m unter
FOK)

Das Planum wird nur im Bereich des Einschnitts (ca. Station
0+630...0+760) auf naturlich anstehenden Boden angelegt. Unter dem
Planum liegt dort Schluff (Schwemmlehm) vor. Der gemaR RStO gefor-
derte Verformungsmodul von Ey, > 45 MN/m? kann dort nicht erzielt
werden. Als Ausgangswert der Bemessung kann auf dem Schluff ein
Verformungsmodul von gréRenordnungsmafig 10...15 MN/m? veran-

schlagt werden.

339.09-1 Gutachten
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Zwischen Station 0+000 und ca. Station 0+640 wird die Stral3e auf
einem Damm mit unterschiedlicher Héhe gefiuihrt. Der Baugrund (Uber-
wiegend Schluff) weist fur den Damm eine ausreichende Tragfahigkeit

auf.

3.4 Fachliche Beurteilung

Bauweise Die vorhandene K 64 entspricht im Bereich des geplanten Kreisver-
kehrsplatzes einer Bauweise mit bitumindser Tragschicht auf Frost-
schutzschicht, annahernd Regelbauweise gemal RStO

Asphaltdecke Die Asphaltdecke befindet sich in diesem Bereich z.Z. in einem mali-

gen Erhaltungszustand.

Trag- und Frost-
schutzschichten

Frostschutzschicht aus Kies-Sand (Rundkorngemisch), au3erhalb Korn-
grofRenbereich 0/ 32 mm gemal TL SoB-StB 04, der Schlammkornan-
teil liegt bei ca. 5 M.-%

Untergrund

Unter dem Mutterboden LoRlehm und Schwemmlehm (Schluff), erst in

grolerer Tiefe Sandeinlagerungen (s. Anlage 2).

Ein ausreichend hoher Verformungsmodul lasst sich auf dem Schluff

nicht erzielen (s. Kapitel 3.3).

Wasserverhalt-

nisse

Oberflachennahe Stauwasserbildungen zu erwarten, Wasserverhaltnis-
se deshalb ungunstig i.S. der ZTVE-StB

Hinweise /
Empfehlungen

zum StraBenbau

Erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus unter Berticksichtigung

der Lage und der Wasserverhaltnisse mindestens 70 cm

Dimensionierung des Oberbaus entsprechend den Anforderungen an
den Verformungsmodul an OK Tragschichten, in Abhangigkeit von der

Bauklasse, unter Berlcksichtigung der verminderten E,-Werte auf dem
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Planum, ggf. Verstarkung der Tragschichten oder Baugrundverbesse-

rung

Aufbauvorschlag fur Bauklasse Il z.B.:

Asphalttrag- / Deckschichten

15 cm Tragschicht, Brechkorn 0 / 45 gemal TL SoB-StB 04,
Ev, > 150 MN/m?

40 cm Frostschutzschicht, Rundkorn 0 / 32 gemal’ TL SoB-StB 04,
Ev, > 80 MN/m?

30 cm Bodenaustausch, Rundkorn 0 / 32 gemal TL SoB-StB 04,
Ev, > 30 MN/m?
Erdplanum auf Schluff, Ey, > 10...15 MN/m?

Im Einschnittsbereich und bei gelandenahem Verlauf der Gradiente
Maflnahmen zur dauerhaften Trockenhaltung des Stra3enoberbaus,

z.B. Sickerschichten und Sickerstrange gemal RAS-Ew.

Hinweise / Das Erdplanum ist fir den Dammbau ausreichend tragfahig. Fur die
Empfehlungen Dammbdéschungen kann die Regelneigung (1 : 1,5) oder ggf. eine fla-
zum Dammbau chere Neigung eingeplant werden. Die Verdichtungsanforderungen sind

entsprechend den ZTVE-StB in Abhangigkeit von den gewahlten

Dammbaustoffen festzulegen.

Empfehlung: Dammkorper aus gut abgestuften Kies-Sand-Gemischen
U > 6, z.B. Bodengruppen SW, GW, SU, GU, Verdichtung auf mind.
100 % der einfachen Proctordichte, Scherfestigkeit im verdichteten Zu-

stand entsprechend einem Inneren Reibungswinkel von mind. ¢ = 37,5°.

Wahrscheinliche Setzungen des Dammauflagers:

Dammhohen bis 2 m: bis rd. 2 cm

Dammhohen bis 5 m: bis rd. 4 cm
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Hinweise / Im Bereich des geplanten Kreisverkehrsplatzes wird der vorhandene
Empfehlungen Einschnitt erweitert. Die Béschungen werden in Schluff mit steifer Kon-
fur Einschnitts- sistenz angelegt. Die Boschungsneigungen sollen nicht steiler als unter
béschungen B =1:2 gewahlt werden.

Die Standsicherheit der Béschungen muss rechnerisch nachgewiesen
werden. Die Nachweise kénnen von uns geflhrt werden, sobald ent-

sprechende Planunterlagen (Querprofile) vorliegen.

Abdeckung von Es ist auf eine ausreichende Verzahnung zwischen dem Dammkdrper
Boéschungen bzw. den Abtragsbéschungen und dem Mutterboden zu achten. Die
entsprechenden Festlegungen in den ZTVE-StB sind zu berlcksichti-

gen.

Hinweise zu vor- Etwa bei Station 0+150 (KRB 11) verlauft der geplante Dammfuf3 dicht

handener Altab-  vor der sudlichen Ecke der Altablagerung R 7/1 (s. Anlage 1.1). Es han-

lagerung delt sich um die ehemalige "Muillkippe" der Ortschaft Geitelde, welche
bis in die 70er Jahre des 20. Jahrhunderts mit Boden, Bauschuitt,
Asche, Hausmiull und Fakalien verflllt wurde. Nach den vorliegenden
Planen und der Abgrenzung entsprechend den ausgefihrten Klein-
rammbohrungen muss im Zuge der Ma3nahmen voraussichtlich nicht in
die Altablagerung eingegriffen werden. Falls wider Erwarten aus diesem
Bereich dennoch Abtragsmassen anfallen, so sind diese entsprechend

Anlage 6.2 abfalltechnisch wie folgt zu klassifizieren:

- AVV-Abfallschlissel: 17 05 03*

- Abfallbezeichnung: "Boden und Steine die gefahrliche Stoffe

enthalten"

- Einstufung: gefahrlicher Abfall
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- Entsorgung: im Nachweisverfahren, andienungspflichtig
bei der NGS, ggf. voraussichtlich Verbringung
auf Deponie Braunschweig-Watenbuittel,
Schattfeld 11l méglich, dafur modifiziertes
Nachweisverfahren unter Beteiligung des Ge-

werbeaufsichtsamtes Braunschweig

Bei einem etwaigen Eingriff in die Altablagerung sind die Richtlinien der
Tiefbau-Berufsgenossenschaft fur Arbeiten in kontaminierten Bereichen
(BGR 128) zu beachten.

v Grundwasserverhaltnisse

Die im Untergrund in wechselhafter Verbreitung vorhandenen Sande fuhren Grundwasser.
Der Grundwasserspiegel ist unter den schwach und sehr schwach wasserdurchlassigen

Schluffen (L6Blehm, Schwemmlehm) gespannt.

Die Grundwasserstande, die zum Zeitpunkt der Untersuchungen in den Sondierléchern ge-
messen wurden, gehen im Einzelnen aus den Schichtprofilverzeichnissen (Anlage 3) sowie
aus dem schematischen Baugrundschnitt (Anlage 2) hervor. Je nach der morphologischen
Position lagen die Grundwasserstande zwischen rd. 0,9 und rd. 4,5 m unter den Ansatzpunk-

ten der Kleinrammbohrungen entsprechend einem Niveau von NN +75,7...73,8 m.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen haben allgemein etwa mittlere Grundwasserstande vor-
gelegen. Im Bereich der Verbindungsstral’e befinden sich am Rand der Altablagerung die
Grundwassermessstellen GE-001 bis GE-005. Fir die Beurteilung wird die Messstelle
GE-002 herangezogen. Die Grundwasserganglinie fur den Zeitraum 1994...2008 ist als An-
lage 8 beigeflugt.
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Aufgrund der Ganglinie missen die hdchsten Grundwasserstande (Druckspiegel) bis zu rd.
1 m Uber den Messwerten vom April 2009 erwartet werden. Der Grundwasserspiegel (Druck-
spiegel) steigt in dem morphologisch tief liegenden Abschnitt bis etwa Station 0+350 zeitwei-

se bis etwa in das Niveau der Gelandeoberflache an.

Der Grundwasserspiegel wird durch die Wasserfihrung in dem benachbarten Graben beein-
flusst. Des Weiteren ist zu beachten, dass sich auf den schwach wasserdurchlassigen Bo-

denarten (L6Rlehm, Schwemmlehm) zeitweise Wasser mit flurnahem Spiegel ansammelt.

Vv Baugrundbeurteilung fiir die geplanten Durchlasse

Bei etwa den Stationen 0+170 und 0+440 (KRB 4, KRB 7, s. Anlage 2) werden Durchlasse
zur Unterfuhrung der vorhandenen Graben gebaut. Das Auflager liegt voraussichtlich in
Schluff mit steifer Konsistenz. Dieser weist eine mafige, insgesamt ausreichende Tragfahig-

keit auf.

Zur Vergleichmafigung der Auflagerungsbedingungen sollten Ausgleichsschichten aus stein-
freiem Sand vorgesehen werden. Die Dicke richtet sich nach den jeweils gewahlten Rohr-

durchmessern.

Bei Station 0+170 (KRB 7) sind trotz der dort vorliegenden, Uberwiegend schwach wasser-
durchlassigen Bodenarten Erschwernisse aufgrund der Wasserfihrung des Bodens zu erwar-
ten. Fur diesen Bereich ist eine Grundwasserabsenkung mit Vakuum-Kleinbrunnen, die mit

ausreichendem zeitlichen Vorlauf betrieben werden, einzuplanen.

Bei Station 0+440 (KRB 4) kénnen sich bei jahreszeitlich bedingt hohen Grund- und Stau-
wasserstanden moglicherweise ebenfalls Erschwernisse ergeben. In diesen Bereich sollte
eine Grundwasserabsenkung mit Vakuum-Kleinbrunnen als Bedarfsposition vorgesehen wer-

den.
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Vi Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

6.1 Asphaltdecke

Beurteilung und Zuordnung der PAK-Konzentrationen gemal:

NLO / NLStB (05/1994): Hinweise zur umweltvertraglichen Verwertung von teerhaltigen Stra-

Renausbaustoffen in Niedersachsen

Asphalt Schadstoffkonzentrationen: 0,8 (KB 23, RlUningenstralle)

(bis 0,20 m unter [mg PAK/kg Ts] n.n. (KB 14, Feldweg)

FOK)
Verwertungsbereich: VB 1 (nicht teerbelastet)
AVV-Abfallschlissel: 17 03 02
Abfallbezeichnung: Bitumengemische mit Ausnahme der-

jenigen, die unter 17 03 01* fallen

Entsorgung: nicht geféahrlicher Abfall
nicht andienungspflichtig, Entsorgung
im vereinfachten Verfahren, Verwer-

tungsbereich 1

6.2 Ungebundene Tragschichten

Beurteilung und Festlegung der Einbauklassen (Z-Werte) gemal:

LAGA (11/2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen:

Teil Il: Technische Regeln fur die Verwertung / 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
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In Niedersachsen erfolgt die Beurteilung und Festlegung der Einbauklassen von ungebunde-
nen Tragschichten und Aufschittungen entsprechend den Angaben der NGS mbH Hannover
in der Regel nach der TR Boden (11/2004). Das "alte" LAGA-Merkblatt M 20 (11/1997), Kapi-
tel 1.4 "Bauschutt" ist nur bei Tragschichten anzuwenden, welche ausschlielich aus RC-
Material bestehen. Bei Tragschichten, die ausschlieRlich aus Schlacken bestehen, kann laut
NGS im Einzelfall das LAGA-Merkblatt M 19 herangezogen werden.

Frostschutz- Schadstoffkonzentrationen unerheblich (s. Anl. 6.2)
schicht

Einbauklasse TR Boden: Z0 (KRB 13, Runingenstralle)
Z1.2 (KRB 14, Feldweg)

AVV-Abfallschlissel: 17 05 04

Abfallbezeichnung: Boden und Steine mit Ausnahme der-

jenigen, die unter 17 05 03* fallen

Entsorgung: nicht gefahrlicher Abfall

Entsorgung im vereinfachten Verfah-
ren, nicht andienungspflichtig,

ggf. Wiederverwertung im Stralenbau

6.3 Unterbau

- ENTFALLT -, keine Dammschiittung vorhanden
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6.4 Untergrund

Untergrund Schadstoffkonzentrationen: unerheblich
Einbauklasse TR Boden: 20
AVV-Abfallschlissel: 17 05 04
Abfallbezeichnung: Boden und Steine mit Ausnahme der-
jenigen, die unter 17 05 03* fallen
Entsorgung: nicht gefahrlicher Abfall
Entsorgung im vereinfachten Verfah-
ren, nicht andienungspflichtig
bei mindestens steifer Konsistenz ggf.
Verwertung im Erdbau
6.5 Hinweise zur Entsorgung

Asphalt und teer-
haltige Trag-
schichten

- Verwertungsmaglichkeiten geman "Hinweise zur umweltvertraglichen

Verwertung von teerhaltigen Stralenausbaustoffen in Niedersachsen"

5/1994

- Nach den Erlassen des Niedersachsischen Umweltministeriums vom
30.01.2007 bzw. vom 24.04.2008 darf teerhaltiger Straldenaufbruch
gemal § 7, Abs. (1) Nr. 7 DepV auf Deponien der Klassen | oder Il

unter folgenden Voraussetzungen abgelagert werden:

» Deponien der Klasse |I: PAK < 500 mg/kg Ts
» Deponien der Klasse Il: PAK < 1.000 mg/kg Ts
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- Inwieweit eine Beseitigung auf einer Deponie zulassig ist, hangt von
den Annahmekriterien der jeweiligen Deponie ab und ist mit dieser zu

klaren.

- Im Falle einer Deponierung ist bei einigen Deponien u.U. die Unter-
suchung zusatzlicher Schadstoffparameter erforderlich. Dies ist im

Vorfeld zu klaren.

- Eine Verwertung des Ausbauasphaltes ist z.B. beim Mischwerk
Oslol maglich (rd. 28 €/t netto).

Bei Konzentrationen bis zu 1.000 mg PAK / kg Ts bzw. bis zu 5.000 mg
PAK / kg Ts bei Schollenware ist eine Verbringung auf die Deponie
Braunschweig-Watenbuttel, Schuttfeld Ill mdglich. Hierbei ist ein modifi-
ziertes Nachweisverfahren unter Beteiligung des fir die Deponieuber-
wachung zustandigen Gewerbeaufsichtsamtes Braunschweig durchzu-

fUhren.

Da es sich bei den bituminésen Tragschichten um "nicht gefahrlichen
Abfall" handelt (Einbauklasse bis Z2), ist fur diese StralRenausbaustoffe
z.B. auch eine Verwertung durch einen offenen (bis Z1) bzw. einge-
schrankten Einbau in technischen Bauwerken mit definierten techni-

schen Sicherungsmalinahmen (d.h. Abdichtungen) maglich.

Tragschichten - Verwertungsmoglichkeiten gemafl TR Boden
und natirlich

anstehender Bo- Einbauklasse

den gemal TR Boden Anforderungen an die Verwertung
Z0 uneingeschrankter Einbau
Z11211 eingeschrankter, offener Einbau in technischen
Bauwerken
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Z1.2 eingeschrankter, offener Einbau in technischen
Bauwerken nur unter gunstigen hydrogeologi-

schen Randbedingungen maoglich

Z2 eingeschrankter Einbau in technischen Bauwer-
ken mit definierten technischen Sicherungsmal3-
nahmen, z.B. Abdichtung des eingebauten Mate-

rials

6.6 Weitere Hinweise

Wir empfehlen eine fachtechnische Begleitung und Kontrolle der Bauar-

beiten durch den Baugrundsachverstandigen.

Dr. Zarske
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® Kleinrammbohrung mit Kernsonden
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Asphalt
Verwertungsbereiche gem. Niedersachsischer Regelungen
zur Verwertung von teerhaltigen Stralenausbaustoffen;

| NLO / NLStB 5/1994

Altablagerung R 7/1

I /B 3 = Verwertungsbereich 3: PAK: > 400 mg/kg

[ ]VvB 2= Verwertungsbereich 2: PAK: 40 bis 400 mg/kg

[ VB 1 = Verwertungsbereich 1: PAK: < 40 mg/kg

Ungebundene Tragschichten / Unterbau / Untergrund
Zuordnungswerte nach LAGA-TR Boden (11/2004):

I - z2
I 22
0 z12
]zt
T zo

® Asphaltkernbohrung

® Kleinrammbohrung mit Kernsonden
-System Albrecht + Suckow-

® vorhandene Grundwassermessstelle
Auftraggeber: Stadt Braunschweig
Abt. Verkehrsplanung und
Projekt: Verkehrsmanagement

Verbindungsstralie K 64

Darstellung der Schadstoffsituation
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f = -0,117 m km  0+703,020
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Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
! \ ._Sonderprobe GWSX___ Grundwasser angebohrt g nass | halbfest
4 ™
I P\RB 8 KRB 7 KRB 6 W/\/\ Ufs.t mS-Aderk U t'fs; f§-+mS-streifig [ Gestorte Probe GWY____ Anderung des WSP S breiig || fest
76{74 m 0. NN R S— 76.57 m . NN o |7648mi.NN o O 61 (Ufs') CES © o B Kempmte GW¥— Ruhewassersiand § van 5 ing
M. S " " ~— ©
1 u (Ufsth) Lol (U fs't) T 9 mS fs.a" u-u: U-strei ®  Wasserprobe SWY____ Sickerwasser : steif
Lol (U,fS',t') nS,fS,U; stw. u" m Sfs Ul % ',: )18,0¢, ’ g
owle_092m 1 L6l (U,fs't); mS-Llagen et mSAG : ms,Is.u © Ut s
| yﬁﬁ : p " ' He fs,t'; mS-Adern 't einz. S- U fg'+fs,t' " .
oW ¥_162m WG Ldkm N oo LI Ufe.L; mS Lagen 2.00m ot enz. S-Adem . Konsistenzen und Lagerungsformen
(07.04.09) U fs t; fS- + mS-streifig (03.04.09) Lol (U,fs't); einz|S-Adern oW vAi31h] ¥ 2.12m mS,fs,u U Lfs siehe Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen
| GW \7_188m/ I (03.04.09) D.00m mS,fs',u"; stw. gs' GW07 09 mSfs'; stw. gs' mS,fs,gd,u'-u; U-streifig
(06.04.09) ! T Gvsl / '28) < Ujfs't: mS- +fS-Adem nS.fs'; stw. u Gwoay%;.wm U fsfs; mS-gebandprt! GWOG 04'20%
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Anlage 3
Schichtprofilverzeichnisse
Erlduterungen:
Benennung und Signaturen fur Boden- und Gesteinsarten nach DIN 4022 und 4023
( T
| Mutterboden Mu |- Mu ! Lehm L |- v
Aufschiitiung A |- A Geschiebelehm Lg |- ,{2%/2'
A A,
Mall Mii I _ ¢ ) ( ) | | Geschiebemergel Mg |- %W&
| = =
Schilacken Sk |- = == | | Hangschutt Lx |- W/ﬁ
i Ds0p 005 ; /
Blocke mit Blécken Y y 0: 0% 0305 | | Hanglehm, FlieRerde HL |- g
: £ 0080500 b ol o
Steine steinig X X |paozoio:| | Mergel | Me |- =T T~
= - | 80,0 0,083 | 22 & Z
Kies kiesig G_|g [og®eg0 g0, | Fels z |- |lz2z77%
5 i s %0 % % " | Zv Zv Zv Zv
Grobkies grobkiesig gG lagg |°,°,°, .| | Fels, verwitiert Zv | - ZvZv Zv Zv
} i ? B 6% % ) [ ZTZIZIZI
Mittelkies mittelkiesig mG |mg |°, °.°. °. | Kalktuff, Kalksinter | Kist | - Z1ZIZIZI
Feinkies feinkiesig fG ],fg = «%<" <" | | Braunkohle | Bk |-
[ STty ) ZaaZan Zaa Zaa
Sand sandig S |s =+« «°| | Schiuffstein Ust | - 7aa Zan Zan Zan
[ Y Y e Ty ) 7—7—27—7—
Grobsand grobsandig gS |gs |*, *,", *.| | Tonstein Tst | — 272 =
[ on Taltle P . 727371
Mittelsand mittelsandig mS |ms |* Mergelstein Mst | - ZI7I17-I1771
[ ) Z1z1z12Z1
Feinsand feinsandig fs |fs Kalkstein Kst |- | zrzizizi
28 ms as sa . HZHZIZHA
Schluff schiuffig u u == =s sa =a | Kalkmergelstein KMst| — ZIZIZ1 21
) [ — o ZIZIZ12Z1
Ton tonig T |t — — — — | | Dolomitstein Dst | — ZIZIZIZI
| TRl s o 7e Zv 7o 2o
Torf, Humos torfig, humos | H tth |—————_| | Sandstein Sst wi = Z= 7w 77
. . & & & . | ZvZvZvZv
| Mudde, Faulschlamm | organisch F o s o a _a || Quarzit Q - ZvZvZvZY
o™ || A I~~~ Z-
Holz Hz |- - - Gips Gyst | — 2w~
|‘ i e e e = 3 . ZAZ~ZAZ~
| Klei KI |~ |* % - | | Anhydritstein Ahst | - Z~nZ~Z~Z~
(S0 TR, TR, Ve,
! Wiesenkalk Wk |- [—= —~ o~
1T 3711 11
" w6 |- 3% i i i1| | Bodengruppen nach DIN 18196 3 (sB
‘ i w7, |
| LoBlehm Lol | - ./',./; /’W "1 | Bodenklassen nach DIN 18300 | (3]
é nass 3.00m  Grundwasser am 21.07.06 bei a3l _3.00m yngestsrte Probe
) (21.07.06) 3.00 m unter Gelénde angebohrt aus 3.0 m Tiefe
< breiig (3. Probe aus Sondierung 4)
0 - Gw ¥ _3.00m  Grundwasserstand nach 4/3 3.00m  Gestsrte Probe
Y Welg (21.07.06)  Beendigung der Sondierung .
— i
! steif |
GW (’ﬁ% Ruhewasserstand 43 [{_3.00m Kemprobe
| | halbfest o
| =
| swi/ 2.00m  gjckerwasser bzw. Stauwasser
! H fest | (21.07 06) 43 @ 3.00m \yasserprobe
2 Kifi Gw?_izmm Grundwasser am 21.07.06 bei
& ¢ \ 21.07.06)3h 3,00 m unter Gelande angebohrt,
— . \ . 3.00m Anstieg des Wassers bis 2.00 m
| §= stark sandig ew (27.07.08)  unter Gelande nach 3 Stunden I
i |
‘ s' = schwach sandig "

SVZ Erlduterung.tcw

erstellt: 21.07.06 Ar.

geprift und freigegeben: 21.07.06 Za.
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Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de .

MPS /1.1 [ ] 1.00m

MP6 /1.2 [ | 2.20m

ausgefiuhrt am : 06.04.09

KRB 1

79.02 m 0. NN
0.00m
Mu
| 0.40m

Mutterboden (Schiuff, schwach tonig, feinsandig, humos)

N,

Schiuff, schwach tonig, feinsandig; feinsand- und mittelsandstreifig

steif, braunocker 4
2.20m B =% =
E Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schiuffig bis
N schluffig; schiuffstreifig 3.4
» mitteldicht, bodenfeucht, braunocker
&
3.20m o
Schiuff, schwach tonig, feinsandig 4
3.50m steif, bodenfeucht, braunocker N o
t" Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schiuffig bis
' schluffig; schiuffstreifig; ganz vereinz. Tonadern 34
. mitteldicht, bodenfeucht; ab 4.1 nass, braunocker
v
St
S
. kil (]
520m sreee Ll/
2 i
o A
o ‘| I Ton, stark schiuffig, schwach feinsandig o
§ | steif, feste Brockchen, hellolivgrau
Q| eoom|[— !

'km: 0+730, Achse
[
i

S

UL-TL

su,sU

UL-TL

su,sU

TMTA




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR | Projekt : Verbindungsstrae K 64, Radweg Riningen - Geitelde

Beratende Geologen+ingenieure Projektnr.. 339.09

Hamelnweg12,38124 Braunschweig MafRstab : 1: 50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgeftuhrtam : 03.04.09 |

78.90 m 0. NN
0.00m o
< 0.30m Mu Mutterboden (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, humos)
T [
L |
ae a8 |
MPS /2.1 [ ] 1.00m i
] |
a8 a8 |
as Schiuff, feinsandig, schwach tonig; Adern aus Mittelsand, feinsandig,
dos W schwach schiuffig und schiuffig 4 UL-TL
an .
e steif, bodenfeucht, hellbraun
a8 aa [
MPs /2.2 [ | 2.00m Rha f
S
an
260m|as — || I
Te050] |
s
c s
N e e |
*E- an } Schluff, schwach feinsandig und feinsandig, schwach tonig;
o — 2.6-2.7 Kieslage, sandig, schiuffig;
N ** —||  2.93.0Feinsandiage, schiuffig 4 ULTL
a& o801  steif, hellbraun
o eerns ‘
e |
MP6 /2.3 | [ 4.00m | W
4.10m |** 2o ||
‘ e
GW 7 _ca. 4.50m I Schiuff, feinsandig bis stark feinsandig; mittelsandgebandert
(03.04.09) ‘ mitteldicht, bodenfeucht; ab 4.5 nass, hellbraun 4 uL
’ | Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig. schiuff-freie Adern;
‘ schiuffige Feinsand- und schwach feinsandige, sehr schwach tonige
Schlufflagen 3 su
i mitteldicht, nass, hellbraun
|

'km: 0+670, Achse
iWassermessung am 03.04.09 und 07.04.09 nicht méglich, Bohrloch bei 4.5 m zusammengefallen.
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Hamelnweg12,38124 Braunschweig  |Mafstab : 1: 50 o )
Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefuhrtam: 03.04.09

KRB 3

77.15m 0. NN
0.00m S o
< 0.25m Mu Mutterboden ) ‘ o
N % 1T
|
/ﬁ | LoRlehm (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig) .
r ///’ \F steif, bodenfeucht, hellbraun 4 ULTL
MP7 /3.1 [ ] 1.00m 1.00m /',,’ !
1.20m | Tes Mittelsand, schwach feinsandig, schwach schluffig 3 su
Py mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun 1=
5 =
o IYSrviy Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; einz. Sandadermn
2 rras steif, bodenfeucht, hellbraun 4 UL
& 2.00m |ea t
.. ._: Mittelsand, schwach feinsandig, stw. schwach grobsandig;
o eenn ,  2.55-2.6 Schlufflage (weich) 3 SE
=25~ mitteldicht, bodenfeucht; 2 55 bis 2.5 nass, hellbraun
32[]3.00m W o3.00m [ ter | ) ) o
Endtiefe

km: 0+550, Achse
Kein Grundwasser am 03.04.09; am 07.04.09 bei 2.95 m zusammengefallen, trocken.
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Malistab :

_Kteinrammb_r'jhruna_mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

1: 50

www.BGA-BS.de

ausgefuhrtam : 03.04.09

KRB 4

77.64 m 0. NN
0.00m
s _03om| Mu

Mutterboden

MP7 /4.1 | | 1.30m
42| ]1.60m

LoRlehm (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig)
steif, bodenfeucht, gelbbraun 4

Mittelsand, feinsandig, schiuffig; stw. sehr schwach schiuffig;
bei 1.4 grobsandige, schwach tonige Mittelsandader 4

2.50m

2|

|
|
3

\_mitteldicht, bodenfeucht, gelbbraun

Schiuff, feinsandig, schwach tonig; feinsandige, schiuffige
Mittelsandadern,;

2.1-2.2 schluffige Feinsandader 4
steif, bodenfeucht, ockerbraun

2.65m

~ Schiuff, tonig, schwach feinsandig

Pleistozan

| 3.70m

\ weich, ockerbraun

Mittelsand, schwach feinsandig; stw. schwach schiuffig;
3.2-3.3 stark schluffige Feinsandlage 3
mitteldicht zunehmend dicht, bodenfeucht, hellbraun

4.80m resed

Schiuff, feinsandig; mittelsandstreifig
mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun 4

46| [6.00m

Schiuff, feinsandig; stw. schwach tonig; Sandadern (ca. 5 %)
steif, hellbraun und ocker 4

km: 0+440, Achse

UL-TL

sU

UL-TL

UL-TL

SE

UL

UL=UL-TL
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ausgefuhrtam : 03.04.09

KRB 5

km: 0+357, Achse

76.82 m . NN
0.00m )
Mu Mutterboden (Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
_ ~ 030m| |  humos)
T I~ Ly il
7
| LoRlehm (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig)
A l steif, bodenfeucht, hellbeige 4 UL-TL
MP7 /5.1 [ ] 1.10m 110m P72 ]| -
e } Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig;
- s | 1.1-1.2 und bei 1.3 schwach feinsandige Mittelsandlage 4 UL=TL
52 [ 1.60m ﬂ 160m|ee =a]| steif, bodenfeucht, hetlbeige; ab 1.2 ocker
' - S - e o
“ AR
® v e Mittelsand, feinsandig, schiuffig, schiuff-freie Adern =
- yobe - mitteldicht, bodenfeucht, ocker; stw. beige 4  SUstwSE
: an ‘-.-...n ;
04, ! ** || Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; feinsandige
- | 2222 |~ Mittelsand- und Feinsandadem 4 UL=TL
(03.04.09) | e e ;\_, steif, bodenfeucht; ab ca. 2.3 nass, beige; stw. ocker
ae |
5.4 []3.00m \J 3.00m e o S
"Endtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR  Projekt : Verbindungsstralle K 64, Radweg Rﬂﬁiﬁgen - Geitelde

Beratende Geologen+ingenieure Projektnr.: 339.09
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Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77
www.BGA-BS.de |ausgefiihrtam : 03.04.09
76.48 m 0. NN
_0.00m
Mu Mutterboden
0.40m > I o
72z
|
| L6Blehm (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig)
GW // | steif, bodenfeucht, hellbeigegrau 4 UL-TL
|
|
GW s / |
(03.04. §| 160m[ ./.'é\b
MP7 /6.1 % RIS Nt Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach schluffig; stw.
] *.+ aa |/  schwach grobsandig 3 SE
6.2 & 200m|. , |-  miteldicht nass, gelbocker -
as
----- A
e |V
ae aa|_5 Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig; ab 2.5 sehr schwach
w7 tonig, feinsandig 4 ULTL
as | §
L | nass, weich; ab 2.5 steif, hellbraunocker
—
6.3 3.00m s ee| o
ndtiefe

km: 0+260, Achse 5
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Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
‘www.BGA-BS.de ausgefithrt am : 03.04.09

KRB 7

76.57 m 0. NN
0.00m R o
Mu Mutterboden
0.35m
54 I
\ LoBlehm (Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig);
} Mtiel:feﬁa?lg‘l;a'gen 4 ULTLSE
steif, hellbeigegrau
GW 0.92m 1.00m |
07.04.09) f
MP7 171 1.00 |
GW 1.44m }
(03.04.09) | LoRlehm (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig); einz.
| Sandademn 4 UL-TL
| steif, hellbeigegrau; stw. ocker
| |
21
hy|
7.2[] 2.30m 230m P |
s
bl
kel
e
c |
8 :
s
@ .| Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; igw. mittelsandig;
2 " | Mittelsandlagen;
u, ' ab 3.5 meist feinsandig; einz. schluffige Mittelsand und
Feinsandadern 4 uL=TL
nass, steif, 2.6 2.9 weich; 3.1 3.3 weich bis steif, hellbraun; ab 3.1
heligrau; stw. ocker; ab 4.2 grau
7.3[]4.80m
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig; einz. Mittelsandadern -
steif, grau 4 uL-TL
7.4 | | 6.00m B [

'km: 0+172, Achse




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR |Projekt : Verbindungsstrafie K 64, Radweg Riiningen - Geitelde

_BeratendefGeologemIngenieure Projektnr.:  339.09 ]
Hamelnweg12,38124 Braunschweig MaBstab : 1:50 .
Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 | Kleinrammbohrung mit Kernsonden -Systerﬁ Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefiihrt am : 06.04.09 -

MP7 /8.1 | |[1.00m

KRB 8

Pleistozén

76.74 m (. NN
0.00m
Mu Mutterboden (Schiuff, schwach tonig, sandig, humos)
0.60m -
an |
ae I
2t &8 |
i
as as |
s I Schiuff, feinsandig, schwach tonig; feinsand- und mittelsandstreifig;

:

2.0-2.1 Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig 3 uL,stu
| steif, bodenfeucht; ab 2.0 nass, hellbraunbeige

HHEH R

3.00m bt e

ndtiefe

km: 0+055, Achse




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR  Projekt : Verbindungsstralle K 64, Radweg Riningen - Geitelde
Beratende Geologen+ingenieure - Projektnr.: 339.09 -

Hamelnweg12,38124 Braunschweig MaRstab : 1:50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
‘www.BGA-BS.de ausgefuhrt am : 06.04.09

KRB 9

76.67 m {i. NN

_0.00m FE

0.30m Mu Mutterboden (Schiuff, schwach tonig, sandig, humos)
§ | u:l Schiuff, schwach tonig, fei di -
i uft, s tonig, feinsandig
g "% steif, hellbraunbeige 4 UL
5 0.80m |as aa||

GW 106 &83;\ . 00m |2t s Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig; schiuffstreifig 5 .
PR ndtiefe mitteldicht, gut feucht, hellbraunbeige

Ansatzpunkt: Rand der Altablagerung




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR | Projekt : Verbindungsstralle K 64, Radweg Riningen - Geitelde

Beratende Geologen+Ingenieure Projektnr.. 339.09

Hamelnweg12,38124 Braunschweig MaRstab : 1:50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
7www.BGﬁA-BS.dem B ausgefihrt am : 06.04.09 '

KRB 10

Ansatzpunkt: Rand der Aitab!agérung
Wassermessung nicht méglich, Bohrloch bei 0.82 m zusammengefallen

76.60 m 0. NN
0.00m o
Mu Mutterboden (Schiuff, schwach tonig, sandig, humos)
| 0.40m

s an I Schiuff, schwach tonig, feinsandig, schwach humos 4 ULTL
S| 070m|es Y steif braun, beige R R
2 aa [ sehiuff, schwach tonig, feinsandig i |l
o] 1.00m|ae ]! steif, helbraunbeige

ndtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt

Verbindungsstralle K 64, Radweg Riiningen - Geitelde

Beratende Geologen+ingenieure

Projektnr.: 339.09

Hamelnweg12,38124 Braunschweig

MaRstab : 1: 50

'www.BGA-BS.de

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77

Kleinrarzrﬁbohrung mit Kernsonden -System A!brecﬁf:l-Suckow-

MPS /11.1

MP10A11.3

0.60m

GW 1.29m
! (0E.04.09)f
GW 1.3
(@-04-3?3[
MPg/11.2[]15

2.00m ~

ausgefihrt am :_06.04.08

KRB 11

77.01 md. NN
0.00m B
ee | Schluff, schwach tonig, sandig, humos, Holzreste, Glas,
i e Porzellan;
& as aa|, @b 0.5 Schiuff, schwach tonig, sandig 4 [ULTL
S| osom|. . || steif, dunkelbraun, fleckig, beige
g o M I
5 L L ‘
o Wl
E v w_||  Asche (in KomgroRe Schiuff, tonig, sandig)
vl steif, bodenfeucht;, ab 1.3 nass, rétlichbraun, fleckig - -
v )
S 1s0m| T T lo
. TI: as ‘
2\ o o | Schiuff, schwach tonig, feinsandig; mittelsandstreifig
= L | knapp steif, ab 1.7 steif, hellbraun; ab 1.7 hellrostbraunbeige 4 uL-TL
2.00m [an 84 ]/ o
Endtiefe

Ansatzpunkt: Rand der Altablagerung -




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR 'ﬁF;rojekt

VerbindungsstralRe K 64, Radweg Riningen - Geitelde

|

_w.BGA—BS.de

KRB 12

77.98 m 0. NN
0.00m

a&sgefﬁhrt am: 06.04.09

Beratende Geologen+Iingenieure Projektnr.: 339.09
Hamelnweg12,38124 Braunschweig MafRstab : 1:50
Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

o
=]

58

g o O.J.D .

o pt.”

1.30m

MP9 /12.1 f 1.30m

Sand, schiuffig, schwach kiesig, schwach humos; Ziegelbruchstiicke
locker; ab 1.0 mitteldicht, braun, grau, fleckig

4 [sT]

Aufschittung
s o o s o & & &
€ Jo- o

C CCC
[ €

G .€ G 6 g
&S Ep

S 2.20m

Asche (in KorngréBe Schiuff, stark sandig; einz.Kiese); Sandlagen;
Styroporreste
steif, braungrau, fleckig

T

Pleis-
tozédn -
i

MP10/12.3 | | 3.00m 3.00m

Schiuff, schwach tonig, feinsandig; mittelsandstreifig
knapp steif, hellgraubraun; ab 2.9 rostbraunbeige

4  ULTL

Endtiefe

Ansatzpyur{kt': Rand der Altablagerung




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR ‘Fi’rojekt : Verbindungsstralle K 64, Radweg Riningen - Geitelde

Beratende Geologen+ingenieure Projektnr.: 339.09

Hamelnweg12,38124 Braunschweig MaRstab : 1:50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 | Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de ~ |ausgefiihrt am : 06.04.09

KRB 13

77.43 m 0. NN
0.00m

an
> Of
as a8
_— =
ae

> Oh
Ty

|

|

|

I Schluff, schwach tonig, sandig, humos; einz. Kiese, Schiacken,

|

|

|

|
MP9 /13.1 [ ] 1.30m 1.30m | == == :

|

[

il
|
]

Asche, Ziegelbruchstiicke 4 [UL-TL]
steif, braungrau, fleckig

Aufschittung

Asche (in KorngroBe Schiuff, stark sandig, schwach tonig; einz.

o Yo

o M Kiese) - -
GWS%{— {;4632; ‘L?u 1.70m il steif, braungrau, rtlich fleckig
<p.04. 2 e luff, schwach tonig, feinsandig; mittelsandstrei
MFBf a8 2.00m [aa o gt;hf.uhélﬁmuﬂ:.g‘gr'osmmun i " 4 ULTL
ow ®L [ 1.78m Endtiefe
(05.04.09)’
MP10/13.3 | | 2.0

Ansatzpunkt: Rand der Altablagerung




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR | Projekt : VerbindungsstralRe K 64, Radweg Riiningen - Geitelde

Beratende Geo!égenﬂngenieure Projektnr.: 339.09

Hamelnweg12,38124 Braunschweig MaBstab : 1: 50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de ausgefihrt am : 07.04.09 -
77.15m 0. NN
~/__ 0.00m
23.1 ) 0.20m & | 020m ‘, Asphalt e

g ] %-g?-ﬁ Tragschicht: Grobsand, mittelsandig, kiesig, schiuffig (Rundkorn) 5 -

mpP2 /232 [ ] 0.55m '5'\‘"% 0.55m | [0 braunocker [GU]
;s =8 s 3
n% . — n"i i :ﬁﬂﬁmﬁmm& feinsandig 4 UL-TL

Endtiefe

km: 0+704, Achse
Kein Grundwasser am 07.04.09




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR | Projekt Verbindungsstralie K 64, Radweg Riningen - Geitelde
Beratende Geologen+Ingenieure Projektnr.. 339.09
Hamelnweg12,38124 Braunschweig MafBstab : 1: 50

| Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77

KIeinrammbohrung_mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

|ausgefuhrtam : 22.04.09

Mutterboden (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, humos)

Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; bis 0.6 stw. sehr

schwach humos
steif, bodenfeucht, hellbeigegrau; ab 0.7 gelblichocker gesprenkelt

Mittelsand, schwach feinsandig und feinsandig; stw. schwach
schiuffig; schiuffgebandert

_mitteldicht.bodenfeucht; ab 1.2 nass, hellbraunocker

4

UL-TL

3

Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; einz. Mittelsandadern
steif, ocker und beigebraun

4

SE,SU,UL

UL-TL

www.BGA-BS.de -
76.68 m i. NN
0.00m
“/_ 0.35m
E ™~
E
(7]
£ ]
o) 1.00m
o e
= | W
® | N
& | £ 1.40m
< [
Q
GwW ¥__1.68m E -
(22.04.09) 2z E
[3]
o » 2.00m
I\ Endtiefe

km: 0+127, 12.0 m links der StraRenachse




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR | Projekt

: Verbindungsstralle K 64, Radweg Riiningen - Geitelde

Beratende Geologen+ingenieure Projektnr.:  339.09

'Hamelnweg12,38124 Braunschweig MaRstab : 1: 50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77

Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de ausgefuhrt am : 22.04.09

KRB 26

76.90 m 0. NN
0.00m
Mu Mutterboden (Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, humos)
; 0.40m
E ? PN ‘ i ) ) )
E g - i Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; bis 0.6 stw. sehr
2 £ — | schwach humos 4 | UL-TL
E|= an an)| steif, bodenfeucht, hellbeigeoliv
83( 1.00m 2 |
&= 1.20m| ™" Mittelsand, schwach feinsandig
15% e mitteldicht, bodenfeucht, beigebraun 3 |\ SE
® | E Foa = =]
% g as as : Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig; Mittelsandadern
ew Y _1.77m o2 ~=5=7 |~ steif, Sand = naB, gelblichocker; stw. hellbeige 4 ULTL
(22.04.09) g 2.00m FoE == -
Endtiefe

km: 0+145,12.0 m links der StraRenachse




'BGA Suckow + Zarske + Partner GbR _‘_ Projekt : Verbindungsstrale K 64, RadwegﬂRUningen - Geitelde

76.64 m (. NN
0.00m - o -
Mutterboden
«_03om| MY ”
Y PP ‘
E |7 1T eesss
ﬁ‘ LT l
E | aa as|| Schiuff, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach tonig; 0.9-1.0
g ae Mlt_teisandlage ) ) 4 UL-TL
E ey | steif, bodenfeucht, hellbeigeoliv
3] s
as aa
GW ¥_ 1.37m 130m3- —sewes S - —
1h 5 HRrern | Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach schiuffig; stw.
GW 1.40m e :; 22|~ feinsandig; schwach feinsandige, schwach tonige Schiuffadern 3 Sii
(22.04.09) 2 4o +|  (gebander) )
2| 500m T -, mitteldicht, bodenfeucht; ab 1.5 gut feucht bis nass, hellbraun
‘Endtiefe - -

[
C

'km: 0+164, 13.0 m links der StraRenachse

'Beratende Geologen+Ingenieure 'Projektnrf: 339.09

Hamelnweg12,38124 Braunschweig ~ MaRstab : 1: 50

Tel.(0531)26416-0,Fax:26416-77 Kleinrammbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
}v_vvwE?(?A-égdé - ausgefuhrt am : 22.04.09 ' 7




Hamelnweg 12 - 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Anlage 4

Bodenmechanische
Labor- und Feldversuche
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BGA Suckow+Zarske GDbR Prufungs-Nr.: 339.09
Hamelnweg 12 Anlage: #.7. 3
38124 Braunschweig zZu:

Bestimmung der Korngréfienverteilung durch
— Nass - Trockensiebung —
nach DIN 18123

Prufungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: MP 2 (KRB 23)
Bauvorhaben : Verbindungsstrafe K 64 + Radweg
Geitelde - RuUningen Entnahmetiefe:0,20 - 0,55
Ausgefihrt durch: St. Bodenart: gS, ms, g*
am: 21.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus Schurf
Entn. am: 07.04.09 durch: BGA

1.ANTEIL <0.063 mm: Teilprobe 1 Teilprobe 2
Ab- v |Behalter+Probe ml g g
tren-| o |Behalter m2 g g
nen r |Probe ml - m2 = mul g g
der
n
Fein—| a |Behdlter+Probe m3 g g
teile| ¢ |Probe ml — m3 = mu2 g g
h
<0.063 mm: mu2/mul * 100 = ma % %
Mittelwert bei Doppelbest.=ma'

2.SIEBANALYSE:

Einwaage Siebanteil: me : 1438.48 g

¢ -Anteil der Siebeinwaage me'=100 — ma' me': %

Gesamtgewicht der Probe: mt : 1438.48 g
Ruckstand Rickstand Durchgang

(gramm) (%) (%)

Sieb 1: 63.000 mm 0.00 0.00 100.00
Sieb 2: 56.000 mm 0.00 0.00 100.00
Sieb 3: 45.000 mm 0.00 0.00 100.00
Sieb 4: 31.500 mm 0.00 0.00 100.00
Sieb 5: 22.400 mm 0.00 0.00 100.00
Sieb 6: 16.000 mm 28.51 1.98 98.02
Sieb 7: 8.000 mm 94 .74 6.59 91.43
Sieb 8: 4.000 mm 150.98 10 .50 80.94
Sieb 9: 2.000 mm 187.20 1300 67.92
Sieb 10: 1.000 mm 287.20 19,97 47 .96
Sieb 11: 0.500 mm 286.98 12.95 28.01
Sieb 12: 0.250 mm 258.81 17.99 10.01
Sieb 13: 0.125 mm 61.70 4.29 5,13
Sieb 14: 0.063 mm 14 .31 0.99 4.73
Schale : 68.05 4.73 0.00

mit * gekennzeichnete Werte beziehen sich auf eine Teilmenge

von g

Summe aller Siebriickstande: Summe R: 1438.48 g
Siebverlust: SV = me - Summe R: 0.00 g
Siebverlust: SV!

= {(me - Summe R) / me * 100: 0.00 %
wenn Siebverlust >= 1.0 % :
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BGA Suckow+Zarske GbR Prifungs-Nr.: 339.09
Hamelnweg 12 Anlage: 4.2.3
38124 Braunschweig ZU:

Bestimmung der Korngrdéfienverteilung durch
— Nass - Trockensiebung —
nach DIN 18123

Prifungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: MP 4 (KRB 14)
Bauvorhaben : Verbindungsstrale K 64 + Radweg
Geitelde - RUningen Entnahmetiefe:0,09 - 0.20 m
Ausgeflihrt durch: St. Bodenart: Steine + Kies, s'
am: 21.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus Schurf
Entn. am: 06.04.09 durch: BGA

1.ANTEIL <0.063 mm: Teilprobe 1 Teilprobe 2
Ab- v |Behalter+Probe ml g g
tren-| o |Behalter m2 g g
nen r |Probe ml - m2 = mul g g
der
n
Fein—| a |Behalter+Probe m3 g g
teile| c |Probe ml — m3 = mu2 g g
h
<0.063 mm: mu2/mul * 100 = ma % %
Mittelwert bei Doppelbest.=ma'

2.SIEBANALYSE:

Einwaage Siebanteil: me : 3308.80 g

%$-Anteil der Siebeinwaage me'=100 — ma' me': %

Gesamtgewicht der Probe: mt : 3308.80 g
Rickstand Rickstand Durchgang

(gramm) (%) (%)

Sieb 1: 63.000 mm 1314.78 39.74 60.26
Sieb 2: 56.000 mm 680.00 20.55 39.71
Sieb 3: 45.000 mm 516.80 15.62 24 .09
Sieb 4: 31.500 mm 329.43 9.96 14.14
Sieb 5: 22.400 mm 26.91 0.81 LB 32
Sieb 6: 16.000 mm 22..07 0.67 12.66
Sieb 7: 8.000 mm 3519 1.08 11.58
Sieb 8: 4.000 mm 51...90 1.5%7 10.01
Sieb 9: 2.000 mm 40.29 1.22 8.79
Sieb 10: 1.000 mm 39.99 1. 21 7.58
Sieb 11: 0.500 mm 70.17 2.12 5.46
Sieb 12: 0.250 mm 71.70 2017 32
Sieb 13: 0.125 mm 33.70 1.02 2.27
Sieb 14: 0.063 mm 17.41 0.53 1.75
Schale : 57.86 1.75 0.00

mit * gekennzeichnete Werte beziehen sich auf eine Teilmenge

von g
Summe aller Siebrlckstande: Summe R: 3308.80 g
Siebverlust: SV = me - Summe R: 0.00 g

Siebverlust: SV' = (me - Summe R) / me * 100: 0.00 %
wenn Siebverlust >= 1.0 % :
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BGA Suckow+Zarske GbR
Hamelnweg 12
38124 Braunschweig

Prifungs-Nr.: 339.09
Anlage: # 38.2
AN

Bestimmung der Korngroéflenverteilung durch

— SCHLAMMANALYSE —
nach DIN 18123
Prufungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 1
Bauvorhaben
Verbindungsstrafle K 64 Entnahmetiefe:0,40 1,00 m
Ausgeflihrt durch: St. Bodenart: U, fs*, t'
am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB
Entn. am: 06.04.09 durch: BGA
Ardometer Nr.: 2 Meniskuskorretur mit Disper-
Dispergierungsmittel: NATRIUMDIPHOSPHAierungsmittel: Cm = 1.70 g/cm3
GEWICHT DER TROCKENMAS S E
a) durch Trocknen b) durch Unterwasserwagung
(nach der Schlammanalyse) (vor der Schlammanalyse)
Behdlter Nr.: 0 Stehkolben Nr.:
Trockene Probe Stehkolben + Wasser
+ Behalter md + mB 294 .84 g + Probe mB + mW + md g
Behalter mB 259.10 g Stehk.+Wasser mB + mW g
Trockene Probe md 35.74 g Probe unter Wasser mu g
Korndichte rho S 2.68 g/cm3 Korndichte rho S g/cm3
mu = (rho 8 - 1) / rho S *md Gesamtgewicht der Probe
= 100% der Lesung 22.40 g md=mu*rho S/(rho S-1) =
ad = 100 / mu * (R + C theta) = 4.463 * (R + ¢ theta) % von md
Uhrzeit | Abge- |Ardo- |[Lesung+| Korn-|Temp.|Tempe- |Korr. |Schlamm|Gesamt
meter |Menis- |durch- ratur- |Lesung|l probe probe
der laufene|Lesung| kus- messer korr.
korr. 2 R + C ad *
Lesung Zelt R! R=R'+Cm d theta| theta|theta ad ges
s/m/h/d|g/cm3 g/cm3 mm ¢ i g/cm3 |g/cm3 % %
07:55:30 30 s 15.8 17.5 ||0.0709(| 20.9 0.2 17.7 78.8 54 .3
07:56:00 1 m 13.9 15.6 ||0.0516|f 20.9 0.2| 15.8 70.3 48.4
07:57:00 2 m 12.6 14.3 ||0.0372) 20.9 0.2 14.5 64 .5 44 .4
08:00:00 5 m 8.3 10.0 ||0.0249]| 20.9 0.2] 10.2 45.3 31.2
08:10:00 15 m B 7.0 ||0.0149| 20.9 0.2 7.2 32.0 22.0
08:40:00 45 m 4.4 6.1 ||0.0087| 21.2 0.2 6.3 28.2 19.4
09:55:00 2 h 3.6 5.3 ||0.0053( 21.6 0.3 5.6 25:0 17.2
13:55:00 & h 3.1 4.8 ||0.0031) 21.6 0.3 5:1 22.8 15.7
07:55: 00 1d 2.4 4.1 ||0.0016| 20.6 0.1 4.2 18.7 12.9
1
100% <0.125 / <0.06
= Gew.-% der Gesamttrockenmasse ad ges = % / 100 * ad




BGA Suckow+Zarske GbR
Hamelnweg 12
38124 Braunschweig

Prufungs-Nr.: 339.09
Anlage: 4 3.3
Zu:

Bestimmung der Korngréfdenverteilung durch

Trockensiebung

nach DIN 18123
Prifungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 1
Bauvorhaben
Verbindungsstrafe K 64 Entnahmetiefe:0,40 1,00 m
Ausgefuhrt durch: St. Bodenart: U, fg*, t!
am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB
Entn. am: 06.04.09 durch: BGA
Bezeichnung der Probe
Gesamttrockenmasse md 51.9 g = 100.0 %
Einwaage des Siebanteiles me 51.9 g = 100.0 % md = 100 % me
Maschenweite Masse der Sieb- Summe
bzw. Ruckstande ruckstande der Sieb-
KorngroRe R R/Summe R * % md durchgédnge
(mm) (g) (%) (%)
63.000 0.0 0.0 100.0
56.000 0.0 0.0 100.0
45.000 0.0 0.0 100.0
31.500 0.0 0.0 100.0
22.400 0.0 0.0 100.0
16.000 0.0 0.0 100.0
8.000 0.0 0.0 100.0
4.000 0.0 0.0 100.0
2.000 0.0 0.0 100.0
1.000 0.0 0.0 100.0
0.500 0.0 0.0 100.0
0.250 0.0 0.0 100.0
0.125 16.2 31.2 68.8
0.063 0110 0.0 68.8
Summe R 162 3.2
Verlust (me - R) 35.7 68.8
Werte mit * Dbeziehen sich auf eine Teilmenge von g

Bemerkungen: (z.B. Kor

nform u.s.w)




339.09

Prifungs-Nr.

BGA Suckow+Zarske GbR

Anlage: 4‘ %« 7

Hamelnweg 12
38124 Braunschweig
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BGA Suckow+Zarske GbR
Hamelnweg 12
38124 Braunschweig

Prufungs-Nr.: 339.09
Anlage: 4 « 2
45 E

Bestimmung der Korngrdfdenverteilung durch

SCHLAMMANALYSE

nach DIN

18123

Prifungs-Nr.: 339.09
Bauvorhaben

Verbindungsstraffe K 64

Entnahmestelle: KRB 2

Entnahmetiefe:0,30 2,00 m

Ausgeflihrt durch: St. Bodenart: U, s*x, t!
am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB
Entn. am: 03.04.09 durch: BGA
Ardaometer Nr.: 2 Meniskuskorretur mit Disper-

Dispergierungsmittel: NATRIUMDIPHOSPHAierungsmittel: Cm = 1.70 g/cm3
GEWICHT DER TROCKENMAS S E
a) durch Trocknen b) durch Unterwasserwagung
(nach der Schlammanalyse) (vor der Schlammanalyse)
Behdlter Nr.: 0 Stehkolben Nr.:
Trockene Probe Stehkolben + Wasser
+ Behalter md + mB 310.31 g + Probe mB + mW + md g
Behdlter mB 267.14 g Stehk.+Wasser mB + mW g
Trockene Probe md 43.17 g Probe unter Wasser mu g
Korndichte rho S 2.68 g/cm3 Korndichte rho S g/cm3
mu = (rho 8 - 1) / rho S *md Gesamtgewicht der Probe
= 100% der Lesung 27.06 g md=mu*rho S/(rho S-1) =
ad = 100 / mu * (R + C theta) = 3.695 * (R + ¢ theta) % von md
Uhrzeit| Abge- |[Arao- |Lesung+| Korn-|Temp. |Tempe- |Korr. |[Schlimm|Gesamt
meter [Menis- |[[durch- ratur- |Lesung|| probe probe
der laufene|Lesung| kus- messer korre.
kerr . C R + C ad *
Lesung Zeit R R=R'+Cm d theta| theta|theta ad ges
s/m/h/d|g/cm3 g/cm3 mm 9 i@ g/cm3 |g/cm3 % %
08:01:30 30 s 21.6 23.3 [|0.0640| 21.1 0.2 23.5 86.8 42.0
08:02:00 1 m 19.1 20.8 ||0.0474)| 21.1 0.2 21.0 77.6 FI.5
08:03:00 2 m 14 .2 15.9 ||0.0362(| 21.1 0.2 16.1 58.5 28.8
08:06:00 5 m 8.5 10.2 |(0.0248( 21.1 0.2] 10.4 38.4 18.6
08:16:00 15 m b1 6.8 (|0.0149)| 21.1 0.2 7.0 25.8 12.5
08:46:00 45 m 4.2 5.9 (|0.0087| 21.3 0.2 6.1 22.7 11.0
10 : 01400 2 h 3.6 5.3 ||[0.0053) 21.6 0.3 5.6 20.7 10.0
14:01:00 6 h 3.0 4.7 ||0.0031) 21.3 0.2 4.9 18.2 8.8
08:01:00 1d 2.5 4.2 |[0.0016| 20.4 0.1 4.3 I5.7 7.6
*: 100% <0.125 / <0.06
= Gew.-% der Gesamttrockenmasse ad ges = % / 100 * ad




BGA Suckow+Zarske GbR
Hamelnweg 12
38124 Braunschweig

Prifungs-Nr.: 339.09
Anlage: 4 & 3

ZY.:

Bestimmung der Korngrdfienverteilung durch

Trockensiebung

nach DIN 18123

Prifungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 2
Bauvorhaben :
Verbindungsstrafe K 64 Entnahmetiefe:0,30 - 2,00 m
Ausgefihrt durch: St. Bodenart: U, s*, t'
am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB
Entn. am: 03.04.09 durch: BGA
Bezeichnung der Probe
Gesamttrockenmasse md 742.9 g = 100.0 %
Einwaage des Siebanteiles me 742.9 g = 100.0 ¥ md = 100 % me
Maschenweite Masse der Sieb- Summe
bzw. Ruckstande rucksténde der Sieb-
Korngrofie R R/Summe R * % md durchgéange
(mm) (g) (%) (%)
63.000 0.0 0.0 100.
56.000 0.0 0.0 100.
45.000 0.0 0.0 100.
31.500 0.0 0.0 100.
22.400 0.0 0.0 100.
16.000 0.0 0.0 100.
8.000 0 =0 0.0 100.
4.000 G2 0.0 100,
2.000 0.6 0.1 99 .
1. 000 3.2 0.4 29.
0.500 32.9 4.4 95.:
0.250 151.3 20.4 74 .7
0.125 1957 26.3 48.
0.063 96.6 13.0 35.3
Summe R 480.5 64 .7
Verlust (me - R) 262.4 35.3
Werte mit * beziehen sich auf eine Teilmenge von g

Bemerkungen:

(z.B. Kornform u.s.w)
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BGA Suckow+Zarske GbR Prifungs-Nr.: 339.09
Hamelnweg 12 Anlage: #.5. 2
38124 Braunschweig zZU:
Bestimmung der Korngrdéfienverteilung durch
SCHLAMMANALYSE —
nach DIN 18123
Priafungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 4
Bauvorhaben :
Verbindungsstrafle K 64 Entnahmetiefe:0,20 - 1,30 m
Ausgefuhrt durch: St. Bodenart: U, fs, t
am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB
Entn. am: 03.04.09 durch: BGA
Araometer Nr.: 2 Meniskuskorretur mit Disper-

Dispergierungsmittel: NATRIUMDIPHOSPHAierungsmittel: Cm = 1.70 g/cm3
GEWIOCHT DER TROCKEDNMASSE
a) durch Trocknen b) durch Unterwasserwdgung
(nach der Schlammanalyse) (vor der Schlé&mmanalyse)
Behalter Nr.: 0 Stehkolben Nr.:
Trockene Probe Stehkolben + Wasser
+ Behalter md + mB 293.70 g + Probe mB + mW + md g
Behdlter mB 25073 O Stehk.+Wasser mB + mW g
Trockene Probe md 42.97 g Probe unter Wasser mu g
Korndichte rho S 2.68 g/cm3 Korndichte rho S g/cm3
mu = (rho S - 1) / rho S *md Gesamtgewicht der Probe
= 100% der Lesung 26.94 g md=mu*rho S/ (rho S-1) =
ad = 100 / mu * (R + C theta) = 3.712 * (R + ¢ theta) % von md
Uhrzeit| Abge- |Arao- |Lesung+|| Korn-|Temp.|Tempe- |Korr. |[[Schlamm|Gesamt
' meter |Menis- |[durch- ratur- |Lesung| probe probe
der laufene|Lesung| kus- messer korr.
korr. & R + C ad *
Lesung Zelt R' R=R'+Cm d theta| theta|theta ad ges
s/m/h/d|g/cm3 g/cm3 mm ° C g/cm3 |g/cm3 % %
08:07:30 30 s 19:8 21.5 [|0.0661| 21.1 0.2 21.7 80.6 73.3
08:08:00 1m 18.2 19.9 [|0.0481( 21.1 0.2 20.1 74 .6 67.9
08:09:00 2 m 15:6 17.3 ||0.0355(f 21.1 0.2 17.5 65.0 59.71
08%l2 :00 5 m 4.5 13.6 ||0.0237| 21.1 0.2 43.8 51:2 46.6
08:22:00 15 m 8.0 9.7 ||0.0144| 21.1 0.2 9.9 367 33.5
08:52:00 45 m 5.8 7.5 {|0.0085| 21.4 0.3 - 28.8 2642
10:07:00 2 h 4.6 6.3 [|0.0053| 21.5 0.3 6.6 24 .4 222
14:07:00 &€ h 4.0 5.7 [|0.0031) 21.3 0.2 5.9 22.0 2:0.:1
08:07:00 1d £ e 5.0 (|0.0016| 20.4 0.1 5.1 18.8 17.1
100% <0.125 / <0.06
= Gew.-% der Gesamttrockenmasse ad ges = % / 100 * ad




BGA Suckow+Zarske GbR
Hamelnweg 12
38124 Braunschweig

Prifungs-Nr. :
Anlage:
ASE

339.09
4.5.3

Bestimmung der Korngroéfienverteilung durch

Tr ockens

iebung

nach DIN 18123
Prifungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 4
Bauvorhaben
Verbindungsstrafie K 64 Entnahmetiefe:0,30 - 1,30 m
Ausgeflhrt durch: St. Bodenart: U, fs, t
am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB
Entn. am: 03.04.09 durch: BGA
Bezeichnung der Probe
Gesamttrockenmasse md 47.2 g = 100.0 %
Einwaage des Siebanteiles me 47.2 g = 100.0 ¥ md = 100 % me
Maschenweite Masse der Sieb- Summe
bzw. Rickstande rickstande der Sieb-
KorngroRe R R/Summe R * % md durchgéange
(mm) (g9) (%) (%)
63.000 0.0 0.0 100.0
56.000 0.0 0.0 100.0
45.000 0.0 0.0 100.0
31.500 0.0 0.0 100.0
22.400 .0 0.0 100.0
16.000 0210 0.0 100.0
8.000 0.0 0.0 100.0
4.000 0.0 0.0 100.0
2.000 0.0 0.0 100.0
1.000 0.0 0.0 100.0
B 500 0.0 0.0 100.0
0.250 0.0 0.0 100.0
0.1L25 4.2 9.0 91.0
0063 0.:0 0.0 91.0
Summe R 4.2 9.0
Verlust (me - R) 43.0 91.0
Werte mit * Dbeziehen sich auf eine Teilmenge von g

Bemerkungen:

(z.B. Kornform u.s.w)




339.09

Anlage: % 6. 4

Prafungs-Nr.:

BGA Suckow+Zarske GbR

Hamelnweg 12
38124 Braunschweig
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BGA Suckow+Zarske GbR Prifungs-Nr.: 339.09
Hamelnweg 12 Anlage: 4 6.2
38124 Braunschweig ZUu:
Bestimmung der Korngréfenverteilung durch
— S CHLAMMANALYSE —
nach DIN 18123

Prufungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 7
Bauvorhaben :
VerbindungsstraRe K 64 Entnahmetiefe:0,35 - 1,00 m
Ausgefihrt durch: St. Bodenart: mS, fs, gs', t', u

am: 22.04.09
Bemerkung: Art der Entn.:aus KRB

Entn. am: 03.04.09 durch: BGA

Araometer Nr.: 2 Meniskuskorretur mit Disper-

Dispergierungsmittel: NATRIUMDIPHOSPHAierungsmittel: Cm = 1.70 g/cm3
GEWICHT DER TROCKENMASSE
a) durch Trocknen b) durch Unterwasserwdgung
(nach der Schlammanalyse) (vor der Schlédmmanalyse)
Behalter Nr.: 0 Stehkolben Nr.:
Trockene Probe Stehkolben + Wasser
+ Behdlter md + mB 298.44 g + Probe mB + mW + md g
Behalter mB 250.42 g Stehk.+Wasser mB + mW g
Trockene Probe md 48.02 g Probe unter Wasser mu g
Korndichte rho S 2.68 g/cm3 Korndichte rho S g/cm3
mu = (rho S - 1) / rho S8 *md Gesamtgewicht der Probe
= 100% der Lesung 30.10 g md=mu*rho S/(rho S-1) =
ad = 100 / mu * (R + C theta) = 3.322 * (R + ¢ theta) % von md
Uhrzeit| Abge- |Ardo- |Lesung+| Korn-|Temp. |Tempe- |Korr. |[Schlimm|Gesamt
meter |Menis- |[[durch- ratur- |Lesung|| probe probe
der laufene|Lesung| kus- messer korr.
kory: C R + C ad *
Lesung Zeit R' R=R'+Cm d theta| theta|theta ad ges
s/m/h/d|g/cm3 g/cm3 mm o ¢ g/cm3 |g/cm3 % %
08:13:320 30 s 22 .5 24 .2 |0.0629| 21.0 0.2 24.4 81.0 29...2
08:14:00 1 m 20 2 21.9 ||0.0465( 21.0 0.2] 22.1 73.3 26..5
08:15:00 2 m 17.4 19.1 [[0.0345(| 21.0 0.2] 19.3 64.0 23.1
08:18:00 5 m 13.8 15.5 [[0.0231 21.0 0.2 15.7 52.1 18.8
08:28:00 15 m 8.9 10.6 ||0.0142| 21.0 0.2] 10.8 35.8 12,3
08:58:00 45 m 6.0 7.7 ]/0.0085) 21.2 0.2 7.9 26.3 9.5
10:13:00 2 h 4.5 6.2 ||0.0053| 21.5 0.3 6.5 21.5 7.8
14:13:00 6 h 3.6 5.3 ||0.0031f 21.2 0.2 5.5 18.3 6.6
08:13:00 1d 28 4.6 ||0.0016( 20.4 0.1 4.7 15 .5 5.6
*: 100% <0.125 / <0.06
= Gew.-% der Gesamttrockenmasse ad ges = % / 100 * ad




BGA Suckow+Zarske GbR Prifungs-Nr.: 339.09
Hamelnweg 12 Anlage: 4 €.3
38124 Braunschweig AR
Bestimmung der Korngrédfdenverteilung durch
Trockensiebung —
nach DIN 18123

Prufungs-Nr.: 339.09 Entnahmestelle: KRB 7
Bauvorhaben :
Verbindungsstrafte K 64 Entnahmetiefe:0,35 - 1,00 m
Ausgefliihrt durch: St. Bodenart: mS, fs, gs', t', u

am: 22.04.09

Bemerkung:

Art der Entn.:aus KRB

Entn. am: 03.04.09 durch: BGA
Bezeichnung der Probe
Gesamttrockenmasse md 282.7 g = 100.0 %
Einwaage des Siebanteiles me 282.7 g = 100.0 ¥ md = 100 % me
Maschenweite Masse der Sieb- Summe
bzw. Rickstande ruickstande der Sieb-
Korngrdfie R R/Summe R * % md durchgdnge
(mm) (g) (%) (%)
63.000 0.0 0.0 100.0
56.000 0.0 (el 100.0
45.000 0.0 0.0 100.0
31.500 0.0 0.0 100.0
22.400 0.0 040 100.0
16.000 0.0 04,0 100.0
8.000 0.0 0.0 100.0
4.000 Ol 0.0 100 0
21/010:0 1.3 0.5 995
1.000 3.8 1.3 98.2
0.500 20.0 T 9.1
0250 80.4 28.4 62.6
0.125 750 26.5 361
0.063 24.9 8.8 273
Summe R 2055 T2"T
Verlust (me - R) T2 27.3
Werte mit * beziehen sich auf eine Teilmenge von g

Bemerkungen: (z.B. Kornform u.s.w)




Hamelnweg 12 - 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Anlage 5

StraRenaufbau und Schadstoffbelastung




Hamelnweg 12 - 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Anlage 5.2, 5.3 und 5.5
siehe Bericht "Radweg"




Anlage 5.1

. BGA Suckow + Zarske + Partner GbR, Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig, 0531/26416-0, info@bga-bs.de

Projekt:

Projekt-Nr.:

StraBe:

KB+KRB-Nr.:
Probenentnahme am:
Probenahme durch:

VerbindungsstraBe K 64 / Radweg Riiningen - Geitelde

339.09

RiiningenstraBe

14

07.04.09

BGA

0.09m Asphalt

mS,gs,fs',g'
0.50

U,t'fs; mS-streifig

0.20m Tragschicht: Schotter, grob

Probenahmestelle: siehe Lageplan
Profil:
TR KB+KRB 14
78.68 m ii. NN
0.00m

Zustand der StraBendecke:

. Stérke Schnell- Probe- Misch- PAK Verwertungs- Zuordnung
Schichtaufbau: [cm] test!" nummer probe [malkd] bereich®® nach
LAGA"™
o [Asphatt 9,0 - 14.1 n.n VB 1
'_
o
c
(]
k]
5 5
© 6
Nale)]
[
(]
8 o Tragschicht: grober Schotter mit
= |Zwischenmittel aus Schluff, schwach 14.2
® . . .
= tonig, f.(.amsandlg. 11,0 MP4 Z1.2
2 Aufschiittung: Mittelsand,
2 |grobsandig, schwach feinsandig, 14.3
8, |schwach kiesig 30,0
5
3
(]
Nal
[=
[V]
-
c
s
Pleistozan: Schluff, schwach tonig, 14.4
c feinsandig; mittelsandstreifig 150,0
3
[
on
—
[V]
-
c
s
[1] FGSV (2000): Priifung von StraBenausbaumaterial auf carbostammige Bindemittel - Schnellverfahren, AP 27/2
Legende des qualitativen Schnelltests: - ohne Befund ; 0 maRig mit Teer belastet ; + stark mit Teer belastet
[2] NLO/NLStB (1994): Hinweise zur umweltvertréglichen Verwertung von teerhaltigen StraBenausbaustoffen in Niedersachsel
[3] LAGA - TR Boden (11/2004): Anforderungen an die stoffliche Verwendung von mineralischen Abfallen
Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
33909K14.XLS KB 24.04.2009




Anlage 5.4

. BGA Suckow + Zarske + Partner GbR, Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig, 0531/26416-0, info@bga-bs.de

Projekt: VerbindungsstraBe K 64 / Radweg Riiningen - Geitelde

Projekt-Nr.: 339.09

StraBe: RiiningenstraBe

KB-Nr.: 23

Probenentnahme am: 07.04.09

Probenahme durch: BGA

Probenahmestelle: siehe Lageplan

PrOfil: 23 SUCKOW | ZARSKE | PARTNER I! : -

ke o 333.03 Riningen
77.15m . NN g g?’ " o "’ ”

0.00m

Asphalt

Zustand der StraBendecke:

. . Starke Schnell- Probe- Misch- PAK Verwertungs- Zuordnung
Schichtaufbau: [em] test!" nummer probe [malkd] bereich? nach
LAGA™
Asphaltdeckschicht 5,0 -
@ [Asphaltbinderschicht 4,0 - 23.1 0.8 VB 1
@ [Asphalttragschicht 11,0 V] )
£
= 3
Q35
a
re) Tragschicht: Grobsand, mittelsandig,
P |kiesig, schluffig (Rundkorn) 35,0 23.2 | MP2 Z0
2
(]
©
c
>
o)
(0]
()]
c
5
=)
©
0
[
[J]
)
c
>
Pleistozan: Schluff, schwach tonig,
-g feinsandig 25,0
=2
|-
on
'
[J]
)
c
>

[1] FGSV (2000): Priifung von StraBenausbaumaterial auf carbostammige Bindemittel - Schnellverfahren, AP 27/2

Legende des qualitativen Schnelltests: - ohne Befund ; 0 maRig mit Teer belastet ; + stark mit Teer belastet
[2] NLO/NLStB (1994): Hinweise zur umweltvertréglichen Verwertung von teerhaltigen StraBenausbaustoffen in Niedersachse
[3] LAGA - TR Boden (11/2004): Anforderungen an die stoffliche Verwendung von mineralischen Abfallen

Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

33909K23.XLS KB 24.04.2009



Hamelnweg 12 - 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Anlage 6

Zusammenstellung der Proben
und Analysenergebnisse

6.1 Probenliste und Zuordnung
6.2 Abfalltechnische Klassifikation




Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig, Tel, 0531 / 26416-0

Projekt: 339.09-1 / VerbindungsstraBe K 64 Anlage 6.1.1

Probenliste / Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

Entnahme: Lage / Sehicht Chemische Analytik
stelle Probe-Nr. |PAK [ma/kg] meee s | TR Boden * Einzelproben
KB 14 Asphalt (Brst.) P14.1 n.n. VB 1 14.1
KB 23 Asphalt P23.1 08 VB 1 23.1

n.n. = nicht nachweisbar
1 gem. "Hinweise zur umweltvertréglichen Verwertung von teerhaltigen Straenausbaustoffen in Niedersachsen® (5/1994) NLO/NLStB

27uordnungswerte nach LAGA-TR Boden (11/2004); "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféilen:
Teil lI: Technische Regeln fur die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)"



SUCKOW PARTNER

lngenieurbﬂreﬂirﬂwgrund Grundwamr Attlastea

Projekt: 339.09-1 / VerbindungsstraBe K 64 Anlage 6.1.2

Probenliste / Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

Chemische Analytik

Entnahme- z
Lage / Schicht )
sl Probe-Nr. [PAK [mgrkg]| Verherind®| TR Boden * Einzelproben
[ ™
Tragschicht Runingenstralle,
KRB 23 Rimelor MP 2 n.n. Z0 23.2
Tragschicht Feldweg, grober
KRB 14 Schotter + Sand MP 4 0,1 Z1.2 14.2, 14.3
Abtrag Einschnitt / Kreisver-
KRB 1-2 kehrsplatz bis 2m MP 6 n.n. Zo 11,52, 1.8, 29,.22,2.3
Schiuff, L6Biehm bis 1 m, Ver-
KRB 3-8 bindungsstrafe MP 7 n.n. Z0 31,41,51,61,71,8.1
KRB 11-13 Altablagerung, Asche etc. MP 8 746 >Z2 11.2, 12.2,13.2
KRB 11-13 Altablagerung, Boden, sandig MP 9 80 >Z2 11.1, 12.1, 134
KRB 11-13 Altablagerung, Boden, Schluff MP 10 0,6 Z2 11.3, 12.3, 133

n.n. = nicht nachweisbar

1 gem. "Hinweise zur umweltvertraglichen Verwertung von teerhaltigen Straflenausbaustoffen in Niedersachsen” (5/1994) NLOMNLSB

2Zuordnungswerte nach LAGA-TR Boden (11/2004): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung van mineralischen Abfallen:
Teil Il: Technische Regeln fur die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)"



Projekt: 339.09-1 - VerbindungsstraRe K 64
Abfalltechnische Klassifikation

Schadstoffgehalte in der Trockensubstanz

Anlage 6.2.1

Bezeichnung der Proben Zuordnungswerte Feststoff fir Boden nach
MP 2 MP 4 MP 6 MP 7 TR Boden (11/2004) fiir die Einbauklassen Z0 bis Z2
Tragschicht Tragschicht Abtrag Schluff,

Riiningenstrale Feldwege Einschnitt LoRlehm

Parameter Rundkorn Schotter+Sand |  Kreisverkehr | Verbindungsstrale |Z 0 Z0 ZA1 _Z 4 Z5
(Sand) | (Lehm/Schiuff)
EOX (mg/kg Ts) <1,0 <10 <1,0 <1,0] 1 1 3 - 10 - - -
KW (C10-C22) (mglkg Ts) <50 <50 <50 < 50] 100 100 300 - 1000 - - -
KW (C10-Ca0) (mg/kg Ts) <100 <100 <100 <100 100 100 600 2000°
PAK1 (mg/kg Ts) n.n. 0,064 n.n. n.n. 3 3 3(9)2 - 30° - - -
Benzo(a)pyren  (mg/kg Ts) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05] 0,3 0,3 09 - 3 - - -
TOC Masse-% 0,064 0,28 0,088 0,12} 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 —| 5 1 3
As (mg/kg Ts) <1,0 23 47 2,7 10 15 45 - 1502 - - i
Pb (mg/kg Ts) <1,0 338 6.9 7.4 40 70 210 - 700 - - —
Cd (mg/kg Ts) <01 <0,1 <0,1 <01 04 1 3 - 103 - - -]
Cr(ges.) (mglkg Ts) <1,0 23 14 16| 30 60 180 - 600 - - —
Cu (mg/kg Ts) <1,0 6,1 6,2 41 20 40 120 - 400 - - -]
Ni (mg/kg Ts) <1,0 49 1" 9,9 15 50 150 - 500 -| -| -
Hg (mg/kg Ts) <0,1 <0,1 <01 <0,1 0,1 05 15 - 53 - - -
Zn (mg/kg Ts) 1,9 18 23 22 60 150 450 -| 1500 -| -] -
2 bis 9 mg/kg bei Einbau in Gebieten mit hydrogeologisch giinstiger n.n. = nicht nachweisbar
3 Wert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen”
Schadstoffgehalte im Eluat
Bezeichnung der Proben Zuordnungswerte Eluat fiir Boden nach
MP 2 MP 4 MP 6 MP 7 TR Boden (11/2004) fiir die Einbauklassen Z0 bis Z2
Tragschicht Tragschicht Abtrag Schluff,

Riiningenstrale Feldwege Einschnitt LoRlehm
Parameter Rundkorn Schotter+Sand | Kreisverkehr | Verbindungsstrake |Z O Z0 Z1.1 Z1.2 _Z 4 Z5
pH-Wert 9,5 9,6 8,3 7.5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 5,5-13 5,5-13 4-13]
el. Leitfahigkeit uS/cm 111 120 64 27] 250 250 250 1500 2000 10000 50000 100000
Cl mg/l 2,6 2,8 0,88 11 30 30 30 50 100 (300) 1500 1500 2500
S04 mg/l 8,6 6,3 1,8 2,3] 20 20 20 50 200 2000 2000 5000
Phenolindex ug/l <50 <50 <50 <5,0] 20 20 20 40 100 200° 50000 100000
As ug/l 4 52 0,99 0,68 14 14 14 20 60...120 200°| 200 (500) 2500
Pb ug/l 21 1,3 <10 1.1 40 40 40 80 200 200° 1000 5000
Cd ug/l <03 <03 <03 <0,3 1,5 1,6 1,5 3 6 50° 100 500
Cr(ges.) ug/l 1.2 1.4 14 1,5 12,5 12,5 12,5 25 60 3003 1000 7000
Cu ug/l 3.1 1,3 <10 1,5| 20 20 20 60 100 10003 5000 10000
Ni ug/l <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 15 15 15 20 70 200° 1000 4000
Hg ug/l <02 <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 <05 1 2 53 20 200
Zn ug/l 13 <10 <10 <10 150 150 150 200 600 2000 ° 5000 20000
3 Wert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen”
n.a. nicht analysiert

339091TR.XLS 6.2.1 24.04.2009



Projekt:

Abfalltechnische Klassifikation

339.09-1 - VerbindungsstraRe K 64

Schadstoffgehalte in der Trockensubstanz

Anlage 6.2.2

Bezeichnung der Proben Zuordnungswerte Feststoff fur Boden nach
MP 8 MP 9 MP 10 TR Boden (11/2004) fiir die Einbauklassen Z0 bis Z2
Altablagerung R 7/1 gerung R 7/1 gerung R 7/1
Parameter Asche etc. Boden, sandig Boden, Schiuff  |Z 0 Z0 Z1 Z4 Z5
(Sand) | (Lehm/Schiuff)
EOX (mgl/kg Ts) <10 <10 <1,0 1 1 3 -| 10 -| - -
KW (C10-C22) (mg/kg Ts) <50 <50 <50 100 100 300 - 1000 - - -]
KW (Ci10-Cao) (mg/kg Ts) <100 <100 <100 100 100 600 20003
PAK16 (mg/kg Ts) 0,595] 3 3 3(9)? - 30° - - -
Benzo(a)pyren  (mg/kg Ts) < 0,05 0,3 0,3 0,9 - 3 - - -
TOC Masse-% 0,43} 05 (1,0)] 0,5 (1,0) 15 - 5 1 3
As (mglkg Ts) 12 6.6 31 10 15 45 - 150 - - |
Pb (mg/kg Ts) 113 54 1 40 70 210 - 700 - - -]
cd (mg/kg Ts) 0.6 04 0.1 04 1 3 - 109 - - —
Cr(ges.) (mg/kg Ts) 21 18 14] 30 60 180 - 600 - - -]
Cu (mg/kg Ts) 47 27 7.6 20 40 120 - 400 - - —
Ni (ma/kg Ts) 26 13 11 15 50 150 - 500 - - -
Hg (mglkg Ts) 0,23 0,18 <01 0,1 05 15 - 59 - - —
Zn (mg/kg Ts) 240 200 33 60 150 450 - 1500 - - —-|
2 bis 9 mg/kg bei Einbau in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
3 Wert fiir die "Abgrenzung von Bden mit und ohne schadliche Verunreinigungen”
Schadstoffgehalte im Eluat
Bezeichnung der Proben Zuordnungswerte Eluat fir Boden nach
MP 8 MP 9 MP 10 TR Boden (11/2004) fiir die Einbauklassen Z0 bis Z2
Altablagerung R 7/1 gerung R 7/1 gerung R 7/1

Parameter Asche etc. Boden, sandig Boden, Schiuff  |Z 0 Z0 Z1.1 Z1.2 Z4 Z5
pH-Wert 7,7 77 8,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 5,5-13 5,5-13 4-13]
el. Leitfahigkeit pS/cm 1080 293 250 250 250 1500 2000 10000 50000 100000
Cl mg/l 1,1 3,1 30 30 30 50 100 (300) 1500 1500 2500
S04 mg/| 20 20 20 50 200 2000 2000 5000
Phenolindex ug/l <50 <50 <5,0] 20 20 20 40 100 200° 50000 100000
As ug/l 0,83 1,5 <0,5 14 14 14 20 60...120 200°| 200 (500) 2500
Pb ug/l <10 <10 < 1,0 40 40 40 80 200 200° 1000 5000
Cd ug/l <03 <03 <0,3 1,5 1,6 1,5 3 6 50° 100 500
Cr(ges.) ug/l 1,0 13 < 1,0 12,5 12,5 12,5 25 60 3003 1000 7000
Cu ug/l <10 1,6 <1,0 20 20 20 60 100 10003 5000 10000
Ni ug/l <10 <10 < 1,0 15 15 15 20 70 200° 1000 4000
Hg ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <055 <05 <05 1 2 5% 20 200
Zn ugll <10 15 <10 150 150 150 200 600 2000 * 5000 20000
3 Wert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen”
n.a. nicht analysiert

339091TR.XLS 6.2.2 24.04.2009
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. Gesellschaft fir Bioanalytik Hamburg mbH
Geschiftsbereich Umweltanalytik

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik Hamburg mbH

Daimlerring 37 - 31135 Hildeshaim

BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Herr Dr. Zarske

Hamelnweg 12

38124

Braunschweig

Priifbericht-Nr.: 2009P600981

@

Staatlich anerkannte
Untersuchungsstelle fir:

- Boden

- Kompost —

- Abfall .::i:mdmewngs
- Reststoffe \$4 an[=2

- Klarschlamm
- Trinkwasser
- Abwasser

DAC-PL-0040-97

Auftraggeber

BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Eingangsdatum

08.04.2009

Projekt Verbindungsstrale K 64, Radweg Riningen - Geitelde
Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 3 kg

GBA-Nummer 960787

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA mbH, NL Hildesheim, Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Beginn der Analysen  [08.04.2009

Ende der Analysen 16.04.2009

Methoden siehe Anlage

Unterauftrige keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung  Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben sechs

Hildesh im‘, 16.04.2009

Monate und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt

) [ M5

/ N vb ~
i.A. W. Schlésser
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande.

Ohne schriftli

Zentrale:

Cuxhavener Strale 42
21149 Hamburg

Fon: 040 /797 172- 0
Fax: 040 / 797 172-27

Standort Hildesheim:
Daimlerring 37

31135 Hildesheim

Fon: 0 51 21/ 750 96-50
Fax: 0 51 21/ 750 96-55

eMail: hildesheim@gba-hamburg.de
www.gba-hamburg.de

Sparkasse Hildesheim

BLZ 259 501 30, Konto 654 650

Ust.-ldent-Nr.. DE 118 554 138
Seite 1 von 3 Seiten

e Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Handelsregister: Hamburg HRB 42774
Geschaftsflihrer:

Manfred Giesecke,

Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth



&=\ Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH

2008P600981 VerbindungsstraBe K 64, Radweg Riiningen - Geitelde
GBA-Nummer 0960787 | 0960787 | 0960787 | 0960787 | 0960787
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung 14.1 17a.1 18a.1 231 241
Probemenge ca. 3kg ca. 3 kg ca. 3kg ca. 3kg ca. 3kg
Probeneingang 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009
Analysenergebnisse | Einheit

Summe PAK (EPA) ma/kg -/- -/- /- 0,76 -/-
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,12 <0,10
Acenaphthylen ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen mag/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren mag/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,34 <0,10
Phenanthren ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,30 <0,10
Anthracen mag/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoranthen mag/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Pyren mar’kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benz(a)anthracen mag/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chrysen ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)pyren mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(g.h,i)perylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Indeno(1,2,3-cd)pyren | mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegensténde.

Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 2 von 3 Seiten




T\ Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH

Priifberichtsnummer 2009P600981
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit |Methode
grenze

Summe PAK (EPA) ma/kg berechnet

Naphthalin 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?>#
Acenaphthylen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW®#
Acenaphthen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?®#
Fluoren 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?#
Phenanthren 0,050 ma/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?®¥
Anthracen 0,050 ma/kg Merkbl. 1, LUA-NRW®#
Fluoranthen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?#
Pyren 0,050 mg/kg  |Merkbl. 1, LUA-NRW®
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW®#
Chrysen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRWP*
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRWP#
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRWP#
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW®*
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW®#
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?®#
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW?®*%/

Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrixbedingt variieren.
Die durch DAR gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegensténde.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 3 von 3 Seiten



@2 Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH
Geschiftsbereich Umweltanalytik

GBA Gesellschaft fUr Bioanalytik Hamburg mbH

Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Herr Dr. Zarske

Hamelnweg 12

38124 Braunschweig

Priifbericht-Nr.: 2009P600980

Staatlich anerkannte
Untersuchungsstelle fiir:
- Boden

- Kompost

- Abfall

- Reststoffe

- Klarschlamm
- Trinkwasser
- Abwasser

Deutscher
Akkreditierungs
Ral
‘ —
= "D 2NN

DAC-PL-0040-87

Auftraggeber

BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Eingangsdatum

08.04.2009

Projekt Verbindungsstrafie K 64, Radweg Runingen - Geitelde
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 960787

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA mbH, NL Hildesheim, Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Beginn der Analysen 08.04.2009

Ende der Analysen 17.04.2009

Methoden siehe Anlage

Unterauftrdge keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung  Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben sechs

Hildesheim, 20.04.2009

Monate und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt

K/ﬂ«:@: < %/

i.A. O. Christel
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Zentrale:

Cuxhavener StraBBe 42
21148 Hamburg

Fon: 040 /797 172- 0
Fax: 040 / 797 172-27

Standort Hildesheim:
Daimlerring 37

31135 Hildesheim

Fon: 0 51 21 / 750 96-50
Fax: 0 51 21 / 750 96-55

eMail: hildesheim@gba-hamburg.de
www.gba-hamburg.de

Sparkasse Hildesheim

BLZ 259 501 30, Konto 654 650

Ust.-Ildent-Nr.: DE 118 554 138
Seite 1 von 7 Seiten

Handelsregister: Hamburg HRB 42774
Geschéaftsiihrer:

Manfred Giesecke,

Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth



@\ Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH

2009P600980 VerbindungsstraBe K 64, Radweg Riiningen - Geitelde

GBA-Nummer 0960787 | 0960787 0960787 0960787 0960787 | 0960787
Probe-Nr. 006 007 oo8 00e 010 011
Material Boden Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6
Probemenge ca. 1,5kg | ca.1,5kg | ca.26kg | ca.1,9kg | ca.1,1kg | ca. 1,1kg
Probeneingang 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009
Analysenergebnisse Einheit

Aussehen steinig erdig steinig,erdig | steinig,erdig | klumpig klumpig
Farbung braun braun braun braun braun braun
Geruch unauffallig | unauffallig | unauffallig | unauffallig | unauffallig | unauffallig
Trockenriickstand Gew.-% 92,3 93,8 96,0 93,7 85,5 87,6
pH-Wert (CaClz) 8,5 8,2 8,3 10,2 8,5 8,1
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 110 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 ma/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 <50
EOX ma/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HCI-Test stark stark stark gering schwach keine
TOC Gew.-% TM| <0,050 0,064 0,61 0,28 0,29 0,088
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,534 -/ 0,246 0,064 1,008 -/-
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,070 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mag/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,094 <0,050
Anthracen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,11 <0,050 0,10 0,064 0,20 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,076 <0,050 <0,050 <0,050 0,15 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,087 <0,050 <0,050 <0,050 0,12 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,076 <0,050 <0,050 <0,050 0,11 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,098 <0,050 0,073 <0,050 0,11 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,070 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mag/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM | <0,050 <0,050 0,073 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg TM 0,087 <0,050 <0,050 <0,050 0,082 <0,050

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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@

GBA-Nummer 0960787 | 0960787 0960787 0960787 0960787 | 0960787
Probe-Nr. 006 007 008 009 010 011
Material Boden Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6
Probemenge ca. 1,5kg | ca. 1,5kg | ca. 2,6kg ca.1,9kg | ca.1,1kg | ca. 1,1kg
Probeneingang 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2008 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009
Analysenergebnisse Einheit

Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen ma/kg TM <1,0 <1,0 1,5 23 55 47
Blei mag/kg TM <1,0 <1,0 2,0 3,8 13 6,9
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM <1,0 <1,0 21 23 18 14
Kupfer mg/kg TM <1,0 <1,0 22 6,1 6,8 6,2
Nickel mg/kg TM <1,0 <1,0 2:1 4.9 12 1
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 20 1,9 9,6 18 40 23
Eluat

pH-Wert 9,5 95 9.4 9,6 8,2 8,3
Leitfahigkeit uS/cm 123 111 64 120 66 64
Chlorid mg/L 8,2 26 <0,60 2,8 47 0,88
Sulfat mg/L 12 8.6 6,6 6,3 1,7 1,8
Phenolindex pg/L <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Arsen pg/L 1,3 4,0 1.3 52 0,88 0,99
Blei pa/L <1,0 21 <1,0 1:3 <1,0 <1,0
Cadmium pa/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg/l 16 1,2 1.4 1.4 1.8 1.4
Kupfer pa/L 1,4 3.1 <1,0 1,3 1,4 <1,0
Nickel Hg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Zink pg/L <10 13 <10 <10 11 <10

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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GBA-Nummer 0960787 | 0960787 | 0960787 | 0960787
Probe-Nr. 012 013 014 015
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
Probemenge ca.1,1kg | ca.900g | ca.600g | ca.600g
Probeneingang 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009
Analysenergebnisse Einheit

Aussehen klumpig erdig erdig klumpig
Farbung braun braun braun braun
Geruch unauffallig | unauffallig | unauffallig | unauffallig
Trockenriickstand Gew.-% 85,4 67,8 80,8 80,7
pH-Wert (CaCl) 8,0 7.8 7.3 7.9
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HCl-Test keine stark stark gering
TOC Gew.-% TM 0,12 4.1 2.5 0,43
Summe PAK (EPA) mg/kg TM -l- 745,6 59,8 0,595
Naphthalin mag/kg TM <0,050 52 4.8 0,12
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,50 <0,50 <0,050
Acenaphthen mag/kg TM <0,050 38 <0,50 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 68 <0,50 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 192 6,9 0,12
Anthracen mg/kg TM <0,050 55 1,9 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 105 12 0,12
Pyren mag/kg TM <0,050 90 9,8 0,099
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 41 6,4 0,074
Chrysen mg/kg T™M <0,050 31 6,2 0,062
Benzo(b)fiuoranthen mg/kg TM <0,050 21 36 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 12 1,6 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 21 28 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 35 <0,50 <0,050
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TM <0,050 7.5 1,4 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 8,6 24 <0,050

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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GBA-Nummer 0960787 | 0960787 | 0960787 | 0960787
Probe-Nr. 012 013 014 015
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
Probemenge ca.1,1kg | ca.900g | ca.600g | ca. 6004
Probeneingang 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 08.04.2009
Analysenergebnisse Einheit

Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen ma/kg TM 2.7 12 6,6 3.1
Blei ma/kg TM 7.4 113 54 11
Cadmium mg/kg TM <0,10 0,60 0,40 0,10
Chrom ges. mg/kg TM 16 21 18 14
Kupfer mg/kg TM 4,1 47 27 7.6
Nickel mg/kg TM 9,9 26 13 11
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0,23 0,18 <0,10
Zink mg/kg TM 22 240 200 33
Eluat

pH-Wert 7.5 7.7 7.7 8,5
Leitfahigkeit HS/em 27 2069 1080 293
Chlorid mg/L 1.1 3.4 1,1 3.1
Sulfat mg/L 23 1370 643 103
Phenolindex ug/L <5,0 <50 <5,0 <50
Arsen pg/L 0,68 0,83 1.6 <0,50
Blei pg/L 1,1 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium pg/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. pg/L 15 1,0 1,3 <1,0
Kupfer Hg/L 1,5 <1,0 1,6 <1,0
Nickel pa/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber Hg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Zink pg/L <10 <10 15 <10

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Priifberichtsnummer 2009P600980
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit |Methode

grenze
Aussehen visuel|®*
Farbung visuell®*
Geruch DEV-B1/2™"
Trockenrickstand 04 Gew.-% |DIN ISO 11465+
pH-Wert (CaClz) DIN ISO 103902
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04"4
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM  |DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04%%
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)>#
HCI-Test DIN 19682
TOC 0,050 Gew.-% TM |DIN ISO 106944
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet
Naphthalin 0,050 mg/kg TM  [Merkbl, 1, LUA-NRW®#
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM  [Merkbl, 1, LUA-NRW®*
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW®*
Fluoren 0,050 mg/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRW®™*
Phenanthren 0,050 mg/kg TM  |Merkbl. 1, LUA-NRW®*
Anthracen 0,050 mg/kg TM  |Merkbl. 1, LUA-NRW®*
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM  |Merkbl. 1, LUA-NRW®#
Pyren 0,050 mg/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRW®*
Benz(a)anthracen 0,050 ma/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRW®™#
Chrysen 0,050 mg/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRWP4
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mag/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRW®™*
Benzo(k)fluoranthen 0,050 ma/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRWP4
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM  |Merkbl. 1, LUA-NRW®*#
Dibenz(ah)anthracen 0,050 ma/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRW?®*
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM  |Merkbl. 1, LUA-NRW®*
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM  [Merkbl. 1, LUA-NRW®™*
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657%%
Arsen 1,0 mg/kg TM  [DIN EN I1SO 17284-2 (E29)"*
Blei 1,0 mg/kg TM  [DIN EN ISO 17294-2 (E29)"*
Cadmium 0,10 mg/kg TM  [DIN EN ISO 17294-2 (E29)™*
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM  |DIN EN |SO 17294-2 (E29)°
Kupfer 1,0 mg/kg TM  |DIN EN |SO 17294-2 (E29)™"
Nickel 1,0 mg/kg TM |DIN EN ISO 17294-2 (E29)™"
Quecksilber 0,10 mg/kg TM  [DIN EN I1SO 17294-2 (E29)™"
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)"*
Eluat DIN EN 12457-4°%
pH-Wert DIN 38404 (C5)™
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888 (C8)>*
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)>#
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)>#
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402-H37°%

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde.
Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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@ Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH

Parameter Bestimmungs- Einheit |Methode
grenze

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°*
Blei 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)>*
Cadmium 0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)™+
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)"*
Kupfer 1,0 pa/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)**
Nickel 10 pg/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)**
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)™¥
Zink 10 pa/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Die durch DAR gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegensténde.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Anlage 8

Grundwasserganglinie
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