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Wer sind wir ?
Netzwerk Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch

IGS

- Institut fir Gebaude und Solartechnik (IGS) — Technische Universitat Braunschweig
- Energydesign Braunschweig GmbH (ed)

- Steinbeis-Innovationszentrum energie+ (SI1Z)

enargyCosion
bty

- Ingenieure (ca. 30) aus den Bereichen

Architektur, Bauingenieurwesen, Maschinenbau IGS in der Fakultit

Architektur VIE=m. V==
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EU-Gebaduderichtlinie (EPBD — European Performance of Buildings Directive) 2010

Niedrigstenergiegebdude ab 2019/2021
Art. 9 (1): Die Mitgliedstaaten gewahrleisten, dass
- bis 31.12.2020 alle neuen Gebaude Niedrigenergiegebaude sind (,,nearly zero-enrgy building®)

-Nach dem 31.12.3018 neue Gebaude, die von Behorden als Eigentiimer genutzt werden,
Niedrigstenergiegebaude sind.

- Der fast bei Null liegende Energiebedarf sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch Energie aus
erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Art. 5
- Berechnung der kostenoptimalen Niveaus von
Mindestanforderungen an der Gesamtenergieeffizienz

2.Juni 2014 | T. Wilken, M. Schlosser | Runder Tisch ,Wohnungs- und Baulandentwicklung | Seite 4 www.tu-braunschweig.de/igs



»o'«";?ée . k\ 'r_} . . . [1] (1] .
%o, Technische ~|  Energiekonzepte im Quartier — Ansatze fiir Neubau und Bestandssanierung
AL Braunschwei IGIS Integrale Energiekonzepte

EU-Gebaduderichtlinie (EPBD — European Performance of Buildings Directive) 2010

Kosteneffizienz

Zu tatigende Investitionen .
S = kostenoptimal

Energiekosten, die liber Lebensdauer des Gebaudes eingespart werden

- Vergleichbarkeit durch Berechnungen auf nationaler
Ebene unter Einbeziehung einschlagiger Parameter
(z.B. klimatische Gegebenheiten)
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Kosten-Nutzen-Verhiltnis Gebaudestandard (ARGE Schleswig Holstein, Hr. Walberg)

s 1900 160 =
3 E
> 1800 / - 140 £
S =
< Verbrauch -
; 1700 _ 120 é
=4 300 €/m? 0
o 1600 g
= - 100 ©
= / o
£ 1500 o
% 30 kWh/m2a | 80 3
S 1400 i

- 60

1300 — =10 €/kWh/a
1200 ~ 40
Vergleich mitPV: | 20
1100 1,5-2,0€/kWh/a
1000 ] T 0
EnEV Kfw Kfw
Neubau Standard Effizienzhaus 85  Effizienzhaus 70 Passivhaus
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EnEV 2014 und 2016

-Verdanderung beim PE-Faktor Strom (2,6 2 2,4) — e
- keine Abschaffung von Nachspeicherofen e
- neue Energieausweise mit Klassifizierung (A, B, ...) it e Y.

- keine Veranderung beim baulichen Warmeschutz im Bestand =~ st

Abschnit 4
Anlagen der Heizungs-, Kiibl- und Raumluft-

-Verianderung beim PE-Faktor Strom (2,4 = 1,8) S
- PE- Neubau minus 25 % zur EnEV 2009 e W &
-H’; minus 20 %

Abschnit: &
G!mmsame Vaorschriften,
ungswidrigheiten

§27 Gemischt gennizie Gebiude
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Bundesprogramm zukunftBau EffizienzhausPlus R ‘ fir\orioht B 1
- Aktiv-Stadthaus - ,Entwicklungsgrundlage fur stadtische Mehrfamilienhaus und Stadtentuicdung Bundesinstitut
in Plusenergiebauweise nach EU 2020 und zur Vorbereitung eines S L“;uiﬂflgrrssct;f;é”"d
Demonstrativ-Bauvorhabens in Frankfurt am Main® Zr kunft BAU im Bundesamt fur Bauwesen

und Raumordnung

Bauherr %

m FRANKFURT
HOLDING

Wir machen Rdume wahr.

HHS HEGGER:HEGGER-SCHLEIFF
ARCHITEKTEN

Forschung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

E Steinbeis Transferzentrum
Energie-, Gebdude- und Solartechnik

Projektpartner

:hager
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Energieeffizienter Stadtebau
Wolfsburg Nordsteimke/ Hehlingen
(2013-2014)

Baustein I: Analyse und Grundlagen
-Flachenermittlung
-Energiebedarf / Dammstandard

- Bebauungsdichte

Baustein Il: Integrales Energiekonzept
- Entwicklung Versorgungsszenarien
- Konzeptvergleich

']
{5

I
o
v

Baustein Ill: Beratung
-Fachplaner / Stadtwerke .
-Begleitung stadtebaulichen Wettbewerb I i~
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Energiekonzept Neubau Ortsteil / Quartier
Projekt Wolfsburg Nordsteimke / Hehlingen

Stadtebauliche Kenndaten
-Bruttobauland / Nettobauland
Nordsteimke Nord / Ost 83,8 ha/ 62,8 ha
- Wohneinheiten 1.550 bis 2.800 WE
- Einwohner geplant 4.700 bis 5.700 EW

Faktor 1,8 (WE)
+ 17 % (EW)

Faktor 1,4 (WE)
+14 % (EW)

WEFH WZFH ®mRH EMFHI WmMFHI
3000

2500

2000
1500 -
o L
R
]

Anzahl

Anzahl | Anzahl | Anzahl | Anzahl | Anzahl | Anzahl
Hauser WE Hauser WE Hauser WE
Siedlung Vorort Vorstadt

m Wohneinheiten m Einwohner

4000

3000

Anzahl

2000

1000

Siedlung Vorort Vorstadt
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Energetische Kenndaten - Bebauungsdichte

EnEV 2016 opt. Standard (PH)

+ 45 % Heizwarmebedarf 40 % Anteil
Strom
+ 10 % Heizwarmebedarf 30 % Anteil
Strom

B Warme Heizung M Wadrme TWE Strom B Warme Heizung M Warme TWE Strom
E 30000 E 30000
-é 25000 -; 25000
S 20000 = S 20000 ﬁ
Sd ~ Sl
£ 15000 - o £ 15000 ©
© o © — (@] @
g 10000 - 2 = g 10000 < = =
cu S ) < " i
B O _ a 0 | g M~ <@
c 7 S
- Warme ‘ Strom | Warme ‘ Strom | Warme | Strom Warme ‘ Strom ‘ Warme ‘ Strom | Warme | Strom

Siedlung Vorort Vorstadt Siedlung Vorort Vorstadt
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Strombedarf Elektromobilitat = 000 —o—Siedlung —-Vorort —A—Vorstadt
2
5000 A
o [ ] [ ] o0 —_
100 % Elektromobilitat > Lo —
4
a-
w 3000
‘€
S 2000
- Fahrleistung 10.000 km/a 8
- Verbrauch 16 kWh/100 km g 1000
- Anzahl Fahrzeuge -> Richtzahlen Einstellplatzbedarf (NBauO) % 0 4 : | : : : : : : |
- ohne OPNV / ohne Car-Sharing 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
- ohne Bericksichtigung einer Ladeleistung! Anteil Elektrofahrzeuge [%]
M Strombedarf Haushalt M Strombedarf E-Mobilitat =4—Siedlung == \orort == Vorstadt
—. 18000 ~ 3500
E 16 000 g 3000 A
§ 14 000 g 250 /././I
& 12000 5 2000
£ 10000 < 500
2 8000 =
€ 6000 g 1000
- [ =
& 4000 < 500
2000 O T T T T T T T T T 1
0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Siedlung Vorort Vorstadt Anteil Elektrofahrzeuge [%]
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Potential Photovoltaik
- Dachflache =90 % der projizierten Gebaudegrundflache

ca. 25 % Dachflache mit polykristallinen PV-Modulen

- unterschiedliche PV Modultypen 6, 9 und 12 m¥kWp
- Ertrag ca. 900 kWh/kWp

WEFH ®ZFH RH ®MFHI m®mMFHI = =¢=monokristallien =ll=polykristallin amorph
180 000 25 000
/.\ = Vorort
__ 160000 / =,
b
"E 140000 g 20000 //./
@ 120000 % 15000
Q
:® 100000 —— e = /
£ 80000 1 B £ 10000 -
[1} —_—
A 60000 T so000 -
40000 \ o I
20000 = 0 . u . T T l . . )
0 : \ 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Siedlung Vorort Vorstadt Belegung der Dachflache [%]
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Entwicklung Versorgungsszenarien

Modell Modell Modell Modell
Hausheizung Grossheizung St. Gallen Basel
. (iedlungen, Hydrothermale Petrothermale
(1) Fernwarme Wolfsburg — . Systeme Systeme

(2) Erdgas-BHKW + Fernwarmenetz

(3) Tiefengeothermie 4.500 m e
(4) Tiefengeothermie 1.500 m B0°C

(5) ,kaite Fernwarme” mit
dezentralen Warmepumpen

120°C

160°C

Grafik: Loris Suceo / Quelle: Sankt Galler Stadtwerke
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Energiekonzept und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

77777777777 d-e sig n =it e i e —

Energieeffizienter Stadtebau
Hannover Wasserstadt Limmer
(2013-2014)

-BGF Neubau ca. 200.000 m?
-NGF Neubau ca.175.000 m?
-Wohnflache Neubau  140.000 m?
-Anzahl Wohneinheiten  2.000 WE




Verschattungsstudie
-ldentifizierung von Problembereichen (Gebaudeabstand, ...)
- Ausweisung von Baufeldern fir Passivhauser




Energiekonzept und W|rtschaftl|chke|tsbetrachtung

desgn—ms—— - - — OO OO

Stadtebauliche Simulation zum g M 3 geschossig M 4 geschossig
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Projekt Hamburg Hexenberg
(2011/2012)

-denkmalgeschitzte Siedlung
-Baujahr 1971-74

-ca. 38.900 m? BGF

-ca. 446 WE

-Eigentumer SAGA-GWG

-Studie 2011/2012
-Planung 2013 / Umsetzung 2014
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75 Braunschweis (TS Projekt Hamburg Hexenberg

Ganzheitliches Sanierungskonzept

1. Dokumentation Y
Gebaudebestand

" Block A - Haus 1

Gebaudehiille o v PO / /
: o~ /o e _' ’

Wohnungsliftung ‘BlockC-Haus7 /X

Aufstockung r~J

Warmeversorgung

o U kA w D

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung =,
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a Braunschweig IGS Projekt Hamburg Hexenberg

1. Dokumentation Gebaudebestand 2. Gebaudehiille - Warmebriicken

e W Detail Balkonanschlisse

G A

r e 200 C

Schaden

Wandaufbu
(inkl. U-Werte)
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2. Gebaudehiille — Definition von
Energiestandards

KfW-Effizienzhaus 100

(Dammung AuRenwand 10 cm,
Fenster mit Zwei-fach Verglasung)

oder
KfW-Effizienzhaus 70

(Dammung AuRenwand 24 cm,
Fenster mit Drei-fach Verglasung)
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Energiekonzept Sanierung Bestandsquartier
Projekt Hamburg Hexenberg

3. Wohnungsliiftung

- Abluftanlage

- Fensterintegrierte mechanische Liftung mit
WRG

- zentrales Wohnraumliftungsgerat mit WRG

Empfehlung

- Zentrale Abluftanlage fir Kiiche und Bad,
Nachstromung Frischluft Glber ALD in der
Fassade

3,75

4. Aufstockung — 3.430 m? BGF
-ca. 3 Mio. € (900 €/m?;;;) netto

2,80

LS

4. OBERGESCHOSS

3. OBERGESCHOSS

. -_— e “
' Lo
1K I

L 8
5 WWohaung C7_1 4
E 867 am NF .
el J 1 a8 5

- » q ~

& | — — =

Dachterrasse 216 qm Oschterassa 8.5 gm )

- Wehnung C7_2

4 0.5 gm NF i
— O 5

942 .
Cs Lot s I|
[
i 137

Dachlerrasse 53,2 qm
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Energiekonzept Sanierung Bestandsquartier
Projekt Hamburg Hexenberg

6. Warmeversorgung
- Erneuerung Gaskesselanlagen

- Anschluss an FW-Netz von Vattenfall
(Primarenergiefaktor 0,57)

£

-
: |/._'-..

ol IT: Ile'; Vattenfall Ha

7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

- Investitionskostenschatzung energetische
Sanierung — KG 300 (netto)

+ 18 % fur KfW EH 70

[

Netto-Investitio

371 €/m?BGF W Block G
W Block F
M Block E

Block D
HBlock C
M Block B

Block A

0 T 1
KfW-Effizienzhaus 100 KfW-Effizienzhaus 70
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Empfehlung KfW EH 100

- kumulierte Jahresgesamtkosten Gber 20 Jahre

-nur Block A
- KG 300 und KG 400

V4 (FW, EFH70, AB) - PS1

Energiepreissteigerung
Fernwarme 3,5%
Erdgas 3,5%
Strom 3,5%

Inflation 1,5%
inkl. Erschliefung Fernwarme

V3 (FW, EFH100, AB) - PS1

c
2
c
8
g
V2 (Gas, EFH70, Solar,
ZU/AB) - PS1

V1 (Gas, EFH100, Solar, AB)

-PS1 I
|
. \ i
0 1000 2000 3000 1 4000 5000 6000
M kum. Jahresgesamtkosten 20a [€]
M Investitionskosten [€] Brutto-Kosten [T€]
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EPA — Effizienzhaus Plus im Altbau
- Wettbewerb des BMVBS
- Zwei Pilotgebaude in Neu-Ulm

- Gesamtkonzept fur
Gebaudehiille, Heizen, Liuften, Warmwasser, Photovoltaik, Gebdaude- und Nutzerstrom

ul
G ﬁw CRSECHUNGEINITIATIVE g g% Pl m::w
- Z‘ kunﬂ:BAu Etfizienzhaus ;—-::-_—_1

.ﬂm 1

‘J
i

BAUHERR
NUWOG ‘ GENERALPLANER 05 architekten bda
Wohnungsgesellschaft der Stadt Neu-Ulm mewoa  Tel +40 B0 PE0S0404  Sehleusenstalis 0, BI32T Frankburt am Main
Schigrenstrale 32, 892731 Mew-LEm ENERGIEPLANER ina Planungsgesellschaft mbH

Tel, +49 G151 1540163 ElLissitzky Stralle 1, 64287 Darmsiach
el Siddest durch TRAGWERKSPLANER B+ Inﬂtnlaun
BUNDESREMUBLIE DEUTSCHLAND Tel, +49 3 2400070 Westhatenplatz 1, B0327 Frankiur &m kain
warrtraben durch

A-PLANER |

BUNDESMINISTERIUM FOR VERKEHR, BAU UND STADTENTWICKLUNG e I o LG
vartiste o al. +48 711 590075 ropruaplatz 10, TO5E3 Stutigan
EI.IHIDES-INS-TITL.IT FUR BALU-, STADT- UND RAUMFORSCHUNG BAULEITUMNG Linder + Partner Architekten
IM BUNDESAMT FUR BAUMWESEN LUUND RALMORDMNUNG Tol, 45 271 4041 BirgermaistorLandmarn-Flatz 11, B0 2 Gingiurg
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EPA — Effizienzhaus Plus im Altbau
- Energiekonzept (Projekt Neu-Ulm)

HEIZPERIODE SOMMERPERIODE

i AL
- Fi
dez, Nachstrémung ]
iiber AW und HK — Tl
ALIL
dez. Machstréomung ! g -
iiber AW und HK - Fortluft Uber A ml ||||||[ - 3]
AW Fensterliiftung Aussenlift
L | L| Uz AW
I 1

Einschaltsignal

der Liftung ber

WP-Betfrieb
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EPA - Effizienzhaus Plus im Altbau
- Strombedarf und -erzeugung (Projekt Neu-Ulm)

Strombedarf und -erzeugung

30.000
m PV (AC)
25.000
=
§ 20.000 ® Nutzerstrom
=1
(73]
=
Q
E 15.000 -
g Beliftung
b
£
S 10.000
=
= WP TWW
5.000 -
B WP Heizung
0 -

Bedarf Erzeugung
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EPA - Effizienzhaus Plus im Altbau
- Nutzung fur das gesamte Gebaude

PV-Stromproduktion: 24,0 MWh/a
. - Strombedarf fiir:
\_:;;f";i + zentrale Warmepumpe 7,4 MWh/a
- » dezentrale Warmepumpen 2,1 MWh/a
N o ¥ + Liftung 0,5 MWh/a
EH alm B - Haushaltsstrom 11,9 MWh/a
- 1111 &
i H | = - Strombedarf, gesamt 22,0 MWh/a
= i 8- E 0 : = Direkt genutzter PV—-Strom
e — , : Eigennutzungsgrad = ————2
— ) |y THma. N i N Gesamier erzeugter PV-Strom

Eigennutzungsgrad = 31 %

Direkt genutzter PV—-Strom

Deckungsanteil =

Gesamter Strombedarf

Deckungsanteil = 34 %

2.Juni 2014 | T. Wilken, M. Schlosser | Runder Tisch ,,Wohnungs- und Baulandentwicklung | Seite 28 www.tu-braunschweig.de/igs



