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SCHMAL + RATZBOR 1 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Oktober 2008 wurde das Ingenieurbiiro fiir Umweltplanung SCHMAL + RATZBOR von der
Stadt Braunschweig, Untere Naturschutzbehdrde beauftragt, Malnahmen zur naturnahen
Umgestaltung der Mittelriede in einem Abschnitt siidlich von Riddagshausen zu planen. Die
dafiir vorgesehenen Flurstiicke befinden sich im Besitz der Stadt Braunschweig, so dass die
Umsetzung der Mallnahmen noch in diesem Jahr vorgesehen ist. Mittelfristig ist die Mittelriede
so zu bewirtschaften, dass “eine nachteilige Verdnderung ihres 6kologischen und chemischen
Zustands vermieden wird und ein guter 6kologischer und chemischer Zustand erhalten oder ...
erreicht wird.” (§ 64a NWG) Wasserrechtlich handelt es sich um die naturnahe Umgestaltung
eines Gewdssers Il. Ordnung, fiir die ein Genehmigungsverfahren durchzufiihren ist. Das
Regelverfahren hierzu ist ein Planfeststellungsverfahren (§ 119 (1) NWG), von dem aber unter
bestimmten Voraussetzungen abgesehen werden kann. Diese Voraussetzungen sind im vorlie-
genden Fall gegeben, da es sich um kleinrdumige naturnahe Umgestaltung handelt und keine
erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf eines der Schutzgiiter des UVPG zu erwarten sind.
Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Rechte der Anlieger sind ebenfalls nicht absehbar.

2 Beschreibung des Planungsgebietes

2.1 Abgrenzung und Lage

Das Planungsgebiet liegt am 6stlichen Stadtrand von Braunschweig wenige 100 m siidlich des
Ortsteils Riddagshausen (vgl. Abbildung 1). Die Mittelriede flieBt hier in nordwestliche
Richtung durch Griinland. Stidlich schlieBt ein mit einem Gehdlzstreifen bestandener Abschnitt

Abbildung 1: Ubersicht - Lage des Planungsgebietes siidlich von Riddagshausen
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SCHMAL + RATZBOR 2 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

des Gewissers an, nordlich des Planungsgebietes verlduft die Mittelriede entlang der Zuwegung
eines Kleingartengeldndes, auch hier wird sie zum Teil von Gehdlzstreifen begleitet. Die
Mittelriede gehort zum Flusssystem der Oker. Sie verlduft auf ihrer gesamten Lénge von ca. 6,5
km in der Wabeniederung parallel zur Wabe, bevor sie bei der Schuntersiedlung in die Schunter
einmiindet.

2.2 Naturriumliche Gliederung und potenziell natiirliche Vegetation

Die Mittelriede liegt in der stirker kontinental gepriagten naturraumlichen Region des Weser-
Aller-Flachlandes. Die flachwellige Morinenlandschaft dieses Raumes nimmt eine Ubergangs-
stellung zwischen den Tieflandebenen im Norden und dem stidlich angrenzenden Hiigelland ein
bei liberwiegenden Hohenlagen von 70m - 90m ii.NN. Als potentiell natiirliche Vegetation
wiirde sich auf den terrestrischen Standorten Flattergras-Buchenwald entwickeln mit Ubergiin-
gen zu Eichen-Birken-Wald an trockenen Hingen. Beide Waldgesellschaften sind von der
Rotbuche als Hauptbestandsbildner geprigt, denen Eiche und Birke sowie weitere Geholze als
Neben- oder beim Eichen-Birken-Wald als weitere Hauptbaumarten zugesellt sind. Staunasse
Randbereiche wiirden von Eichen-Hainbuchenwildern eingenommen, bei auf hohem Niveau
stagnierenden Grundwasserstinden wie der Niederung von Mittelriede und Wabe im Planungs-
raum sind Erlen- bzw. Birkenbruchwiélder zu erwarten.

2.3 Boden, Grundwasser

Die Bdoden des Untersuchungsgebietes entstanden aus glazio-fluviatilen Ablagerungen der
Saale-Kaltzeit, d.h. sie setzen sich iiberwiegend aus kiesig-sandigen Substraten zusammen. Im
Planungsgebiet selbst sind beidseitig des Gewissers Gleyboden zu finden (Stadt Braunschweig
1999). Die natiirliche Fruchtbarkeit dieser Boden ist nur gering bis mittel, bei ausreichender
Entwisserung ist sie etwas hoher.

2.4 Historische Entwicklung des Gebietes, Landschaftsbild

Unter den urspriinglichen Bedingungen war die Mittelriede als Abzweig der Wabe Teil der
Wabeaue. Spitestens durch den Ausbau der Mittelriede wird diese standig von Wasser durch-
flossen. Thr Wasserstand ist abhingig von der Wasserfiihrung der Wabe. Vermutlich trugen
starke Umgestaltungsmafinahmen zur Nutzung der Gewésser durch das Zisterzienserkloster
Riddagshausen zwischen dem 12. und 16. Jahrhundert zur Veranderung der Gewésserldufe und
des Abflussgeschehens von Wabe und Mittelriede bei.

Im 18. Jahrhundert wurde der nordliche Teil der Mittelriede (nordlich von Riddagshausen) als
Schunterkanal zwischen der Schunter und der damaligen Stadt Braunschweig ausgebaut Die
Mittelriede und die Wabe lieferten das Wasser fiir diesen Kanal.

12. November 2008



SCHMAL + RATZBOR 3 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Abbildung 2: Schunterkanal bei Gliesmarode

Der Landschaftsraum Wabeniederung wird im Landschaftsrahmenplan der Stadt Braunschweig
(1999) als ein Freiraum mit hoher Strukturvielfalt, bedingt durch Gehdlzstrukturen, abwechs-
lungsreich gegliederte Bereiche und Bereiche mit hoher Biotopvielfalt, und damit mit wertvol-
len Funktionen zur Naherholung fiir die angrenzenden Stadtteile Braunschweigs dargestellt. In
dieser Landschaft wird das teilweise gleichformige Erscheinungsbild der Mittelriede als Beein-
trachtigung des Landschaftserlebens angesehen.

2.5 Heutiger Verlauf

Die Mittelriede ist im Planungsgebiet stark begradigt, naturfern ausgebaut und flief3t in einem
tief eingeschnittenen Profil. Geholze im Uferbereich bestehen nicht. Der Boschungsfuf} ist mit
Wasserbausteinen gesichert, am Ufer sind Reste von Faschinen zur Uferbefestigung erkennbar.
Im geraden Gewdésserverlauf sollen die im Jahr 2008 eingebauten Storstellen die Eigendynamik
des Gewdissers fordern. Naturndhere Entwicklungen im Bereich der Gehdlze werden durch die
Verbauung des Boschungsfulles stark eingeschrinkt.
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Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Abbildung 3: Luftbild des Planungsgebietes

Der Wasserspiegel der Mittelriede liegt bei etwa mittlerem Wasserstand ca. 1 m unter Flur. Die
Sohlbreite im Planungsgebiet betrigt etwa 0,50 m, die Breite des Wasserspiegels bei mittlerem
Wasserstand etwa 1,5 m. An beiden Seiten des Profils sind ausgeprégte Uferrehnen vorhanden.
Die Uferrehne der Nordostseite ist etwa 50 cm hoch und 8 - 10 m breit, die auf der Stidwestseite

Abbildung 4: Mittelriede im Planungsgebiet (Blick nach

Stiden)

hat eine Hohe von etwa 40
cm und eine Breite von 4 m.
Die Boschungsneigung be-
tragt 1:1 bis 1:1,5, so dass
der Abstand von Boschungs-
oberkante zu Bdschungs-
oberkante etwa 6 m betragt.

Die Fliachen links und rechts
der Mittelriede sind als
Griinland mittlerer bis feuch-
ter Standorte anzusprechen.
Entlang des mittigen Entwés-
serungsgrabens und teilweise
auch flachig in leichten Mul-
den wichst Schilfrohricht.
Die Hohenlage der siidwest-
lichen Fliche entspricht fast
exakt der auf der norddstli-
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SCHMAL + RATZBOR 5 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

chen Seite, so dass bei gleicher Nutzungsintensitit auch eine gleiche Vegetationsentwicklung
abzusehen ist. Die Vegetation der hoheren Uferrehne ist ruderales Griinland mittlerer Standorte.
Oberhalb und unterhalb des Planungsgebietes flieit die Mittelriede in durchgingigen Geholz-
streifen, allerdings ebenfalls tiberwiegend geradlinig und mit BoschungsfuB3sicherungen festge-
legt.

Im Frithjahr 2008 wurden von der Stadt Braunschweig in Zusammenarbeit mit 6rtlichen Schulen
mehrere Storstellen eingebaut. Hierbei handelt es sich um kleine Buhnen aus Grobkies und
Findlingen. Auf der anderen Bachseite erkennt man die durchgéngig als Boschungsful3sicherung
eingebauten Wasserbausteine

Abbildung 5: 2008 eingebaute Storstelle

3 Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Die Mittelriede hat sich voraussichtlich als Hochwasserrinne in der Aue der Wabe entwickelt
und ist spitestens seit ihrem Ausbau permanent durchflossen.

Es bestehen keine besonders zu beachtenden Nutzungen an der Mittelriede iiber die iibliche
Funktion der Entwésserung der angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflichen und die grofe-
ren Kleingartengebiete auf der Westseite der Niederung.

Am nordlichen Ende des Planungsgebietes befinden sich Reste einer FuB3gidngerbriicke.

Die folgende Abbildung stellt den Planungsabschnitt mit Kilometrierung sowie den Regelquer-
schnitt des Gewisserabschnittes dar.
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SCHMAL + RATZBOR 6 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Abbildung 6: Planungsabschnitt der Mittelriede mit Kilometrierung und Querprofil

Der Unterhaltungspflichtige der Mittelriede ist die Stadt Braunschweig, ausfithrend ist die
Stadtentwidsserung Braunschweig GmbH (SE BS). Nach Auskunft der SEBS werden die
Gewisserboschungen jéhrlich einmal einseitig geméht. Abflusshindernisse werden bei ent-
sprechender Notwendigkeit beseitigt.
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SCHMAL + RATZBOR 7 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

4 Zustand des Gewissers und seiner Aue
4.1 Okologie

Der Planungsbereich zur naturnahen Umgestaltung der Mittelriede befindet sich innerhalb eines
Naturschutzgebietes, eines Vogelschutzgebietes und eines FFH-Gebietes iiberwiegend dec-
kungsgleicher Lage (vgl. folgende Abbildung).

Abbildung 7: Schutzgebiete in der Umgebung des Planungsgebietes

Das Naturschutzgebiet ‘Riddagshausen’ ist eine abwechslungsreiche, flachwellige Niederungs-
landschaft am Siidrand der niederséchsischen Geest mit einer Grofle von 526 ha. Charakte-
ristisch sind die groBeren Stauteiche, die zum Teil als Fischteiche extensiv genutzt werden,
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SCHMAL + RATZBOR 8 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

sowie umfangreiche Rohricht- und Bruchwaldflachen. Daran schlie3en sich artenreiche Laub-
und kleinrdumig Nadelwaldfldchen an. In den Randbereichen des Naturschutzgebietes schliefen
sich gut bis miBig durchgriinte Acker- und Weidelandschaften an. Im Siiden befindet sich als
Besonderheit das Gebiet "Neues Land" mit gut ausgeprigten Magerrasen und den daran ange-
passten Tier- und Pflanzenarten. Das Naturschutzgebiet ist wertvoller Lebensraum rohricht-
bewohnender Brutvogelarten und national bedeutender Gastvogellebensraum fiir durchziehende
Vogelarten. Insbesondere die Teiche und die sich daran anschlieBenden Réhricht- und Bruch-
waldzonen sind ein bevorzugter Brut-, Rast- und Uberwinterungsplatz von Entenvdgeln,
Grauginsen, Sidgern, Tauchern, Rallen, Limikolen, Méwen und Reihern.

Als besondere Schutzzwecke sind unter anderem die oben beschriebenen Strukturen als Lebens-
raum der hieran gebundenen und teilweise in ihrer Existenz bedrohten Pflanzen- und Tierarten
und deren Lebensgemeinschaften dauerhaft zu erhalten, zu sichern und durch geeignete Mal3-
nahmen zu entwickeln sowie von Stérungen freizuhalten. Die Entwicklung feuchter Naturberei-
che ist zu fordern sowie die durch extensive Bewirtschaftung als Fischteiche oder Griinland
vorhandenen Lebensrdume durch geeignete (Pflege)Nutzung zu erhalten.

Im Naturschutzgebiet sind u.a. alle Handlungen verboten, die das Gebiet oder einzelne seiner
Bestandteile zerstoren, beschidigen oder verdndern. Auflerhalb der Wege besteht Betretungs-
verbot.

Die geplanten MaBBnahmen sind nach §6 (1)b der Verordnung Pflege- und Entwicklungsmali-
nahmen, die zur Umsetzung des Schutzzwecks von der Naturschutzbehérde angeordnet und in
deren Auftrag durchgefiihrt werden oder vor Durchfiihrung mit ihr abzustimmen sind.

Das FFH-Gebiet Nr. 3729-332 ‘Riddagshéduser Teiche’ ist als Komplexbiotop mit mehreren
alten, meso- und eutrophen Stauteichen mit Verlandungs- und Unterwasservegetation, ausge-
dehnten Rohrichten, Rieden, eingestreut Bruchwélder, Weidengebiische und Feuchtgriinland
sowie im Siiden Eichen-, Birken- und Buchen-Mischwélder ausgewiesen Es hat ein landesweit
bedeutendes Brutgebiet fiir Rohricht bewohnende Vogelarten (insbesondere Rohrdommel) und
ist national bedeutender Gastvogellebensraum fiir Wasservogel der Flachwasserzonen. Es ist
auch als Vogelschutzgebiet V49 gemeldet.

Der Planungsabschnitt der Mittelriede ist im Umweltatlas der Stadt Braunschweig (STADT
BRAUNSCHWEIG 2008) mit der Strukturgiiteklasse 5 “stark verdndert” und der Gewasserglite-
klasse II-IIT dargestellt.

Im siedlungsnahen Bereich im Osten Braunschweigs herrscht ein abwechslungsreiches Land-
schaftsbild mit Gehdlz-, Griinland- und Gewdésserstrukturen vor. Die naturfern ausgebaute
Mittelriede mit ihrem geraden Verlauf bildet insbesondere im Planungsgebiet, wo die Ufer nicht
mit Bdumen bestanden sind, ein eher naturfernes Element. Der teilweise gleichformige Verlauf
der Mittelriede wird als Beeintriachtigung des Landschaftsraums Wabeniederung verstanden
(STADT BRAUNSCHWEIG 1999)
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SCHMAL + RATZBOR 9 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

4.2 Hydraulik und Hydrologie

Nach HGN 2008 betrédgt das mittlere Sohlgefille des Planungsabschnittes I
durchschnittliche Sohlgefille der gesamten Mittelriede liegt bei 1 %eo.

=0,76 %o, das

So, mittel

Im Zusammenhang des Gewdsserrenaturierungskonzeptes Wabe / Mittelriede (AQUAPLANER /
HGN 2008) wurden die mallgeblichen Abfliisse unter anderem auch des Planungsabschnittes
errechnet mit folgenden Ergebnissen:

MQ = 0,5 m%/s
HQ; =2,2 m%/s (+ 6,9 m*/s im iiberfluteten Vorland)
HQ, o = 2,3 m*/s (+ 14,4 m*/s im tiberfluteten Vorland)

Der folgenden Lingsschnitt stellt die Profildaten und die Wasserstinde im Planungsabschnitt
dar (ebenfalls Auszug aus AQUAPLANER / HGN 2008).

Abbildung 8: Liangsschnitt mit Hochwasserstinden

Es wird deutlich, dass die Gewisserprofile im Planungsabschnitt das flinfjadhrige Hochwasser
fast exakt abfiihren konnen (Wasserspiegel bordvoll). Einige Bereiche der Uferrehnen liegen
allerdings mehrere Dezimeter niedriger, im Planungsgebiet ist die Uferrehne nach der aktuellen
Vermessung des Gebietes allerdings abweichend von der Darstellung im Langsschnitt (rote
Linie rechtes Ufer) durchgingig gleichhoch. Von niedriger liegenden Bereichen und vielleicht
auch von der Wabe werden bei grof3eren Hochwasserereignissen die tiefer liegenden Seitenrdu-
me geflutet, erst bei mehr als einem fiinfjdhrigen Hochwasser ufert die Mittelriede im Planungs-
gebiet aus. Bei einem 100jdhrigen Hochwasserereignis stehen sowohl die Gewésserprofile etwa
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SCHMAL + RATZBOR 10 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

30 cm als auch der gesamte Niederungsbereich mit teilweise mehr als 80 cm unter Wasser bzw.
wird entsprechend durchflossen.

Fiir den Planungsabschnitt soll nachgewiesen werden, ob durch die geplanten Maflnahmen eine
negative Auswirkung auf die hydraulische Leistungsfahigkeit der Mittelriede sowie auf die
Hochwassersicherheit der anliegenden Grundstiicke sowie die Hochwasserretention der Niede-
rung resultieren konnten.

4.3 Vorbelastungen

Als Vorbelastungen konnen die erheblichen Einleitungen von Niederschlagswasser aus den
Entwisserungen der Siedlungsbereiche gelten. Eine daraus bedingte Erh6hung der Hochwasser-
spitzen und -mengen kdnnte in Verbindung mit dem geradlinigen Ausbau zur starken Bo-
schungsfullbefestigung gefiihrt haben.

Flachenhafte Drinagen sind im Untersuchungsgebiet nicht bekannt und auch nicht zu erwarten.

Nach der Kampfmittelbelastungskarte der Stadt Braunschweig (Auskunft am 03.11.2008)
fanden im Planungsbereich mittelschwere bis schwere Bombardierungen statt (Karte der im 2.
Weltkrieg bombardierten Fliachen). Vor Beginn der beabsichtigten MaBlnahme sind daher
GefahrenerforschungsmaBnahmen auf Kampfmittel durchzufiihren (Oberflichensondierung auf
Bombenblindgénger).

5 Zielkonzept der Planung

In der Verordnung zum NSG ‘Riddagshausen’ vom 18.12.2002 ist unter §3 Schutzzweck (2) b
unter anderem beschrieben, dass die Entwicklung feuchter Naturbereiche zu fordern sowie
Griinland durch extensive Bewirtschaftung zu erhalten ist.

Fiir das FFH-Gebiet sind als Gefdhrdung unter anderem die Uferbefestigung, der Riickgang des
Rohrichts und eine intensive Nutzung der Umgebung benannt. Diesen Gefdhrdungsfaktoren soll
entgegengewirkt werden.

Das der naturnahen Umgestaltung zugrunde liegende Leitbild fiir den engeren Planungsraum
und seine Gewdsserstrukturen lésst sich wie folgt beschreiben:

Die Mittelriede ist ein sandgeprégter Tieflandbach, der iberwiegend im Schatten einer Geholz-
begleitung flieBt. Vorhandene Streckenabschnitte oberhalb der umzugestaltenden Abschnitte mit
eigendynamischer Laufentwicklung nach Beseitigung der Boschungsfu3sicherungen im Schirm
begleitender Gehdlze geben ein gutes Bild naturnaher Verhéltnisse. Die Sohle ist iiberwiegend
kiesig und sandig, punktuell mit Pflanzen bewachsen. Der Stromstrich des flieBenden Wasser
pendelt innerhalb eines groeren Abflussquerschnittes und sorgt fiir starke Varianz der Stand-
ortbedingungen. Unterschiedliche Wassertiefen und kleinrdumige Aufstaus bei Stromungs-
hindernissen geben Retentionsraum und halten das Wasser iiber langere Zeit in der Niederung.
Die Boschungen sind unterschiedlich steil, punktuell auch abbrechend als Steilufer. Sand- und
Kiesbinke treten in unterschiedlichen Reifestadien auf. Auf Grund der langerfristig nassen bis
feuchten Standortbedingungen in der Niederung treten Rohrichte, Sumpfstauden und Ufer-
begleitfluren aspektgebend auf.
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SCHMAL + RATZBOR 11 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

6 Geplantes Vorhaben

6.1 Geplante MaBinahmen

Aufeinem ca. 130 m langen Abschnitt sollen die Voraussetzungen geschaffen werden, dass eine
eigendynamische Entwicklung des Gewdsserlaufes zugelassen werden kann und sich die
Mittelriede in einem naturnahen, vielfdltig aufgebauten und sich verdnderndem Gewdésserbett
bewegt. Zu diesem Zweck wird auf der Nordostseite im Bereich der offenen Wiesenflidchen eine
groflere Gewasserberme zusammenhéngend angelegt. Die Berme wird mit einer durchschnitt-
lichen Breite von 2,5 m ausgehoben, die Hohenlage der Berme ist ungleichmiflig von MW-
Hohe bis 20 cm unterhalb MW.

Abbildung 9: Querschnitt geplanten Umgestaltung, schematische Darstellung

Die Boschungen werden unterschiedlich mit Neigungen von 1:1 bis 1:3 variabel profiliert. Die
vorhandenen BoschungsfuB3sicherungen aus Wasserbausteinen und Holzverbauung werden
beidseitig, aufgenommen und als Ergéinzung der vorhandenen Storsteine punktuell als Steinhau-
fen in den Gewdésserlauf bzw. auf die Bermen platziert.
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Abbildung 10:

Darstellung der geplanten MaBBnahmen an der Mittelriede

Am Siidende des Planungsabschnittes wird die vorhandene Uferrehne auf einer Linge von 25 m
auf das (urspriingliche) Niveau der seitlich angrenzenden Wiese um etwa 50 cm abgetragen, so
dass auch bei kleineren Hochwasserereignissen das Wasser der Mittelriede auf die angrenzende
Flache tibertreten kann. Der Zulauf des Entwisserungsgrabens am Nordende des Planungs-
abschnittes wird auf das gleiche Niveau verfiillt, so dass das zustrémende Wasser auch langere

Abbildung 11:

Gelidndemodell des Planungsbereiches

Zeit auf der Fliache ver-
bleibt.

Am sudostlichen Ende
des beplanten Gewdés-
serabschnittes wird der
aus dem Bau der Ge-
wisserberme sowie
dem Abtrag der Ufer-
rehne gewonnener Bo-
den als Aufschiittungen
wieder eingebaut. Die-
ser Einbau geschieht
aullerhalb der Feuchte-
stellen und auch der
Wurzelbereiche der
Béaume als langliche
Aufschiittung von bis
zu 2 Meter Hohe und
etwa 8 m Breite. Der
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Boden wird sukzessive abgegraben und aufgefiillt, so dass der Bodenaufbau des Hiigel teilweise
vom Unterboden und teilweise vom Oberboden dominiert wird. Dadurch wird die kleinrdumig
differenzierte Entwicklung der Vegetation aus den unterschiedlichen Standortbedingungen mit
unterschiedlichen Samenvorréiten des Bodens gefordert.

Im Anschluss an die Erdarbeiten erfolgt die tiefgriindige Auflockerung der Arbeits- und Fahr-
bereiche. Die als Wiese zu nutzenden Bereiche werden planiert und eingesat, die {librigen
Flachen bleiben ohne Einsaat der eigenstindigen Vegetationsentwicklung iiberlassen.

6.2 Wasserbauliche Bewertung der Mafinahmen

Grundsatz bei der vorliegenden Planung ist, dass die Abflussleistung der Mittelriede unver-
dndert und die Wasserspiegellagen des Gewdésserabschnittes - auch unter Einbeziehung einer
eigendynamischen Vegetationsentwicklung in den Abflussprofilen - nicht ansteigen. Auch der
Hochwasserabfluss durch das naturnah umgestaltete Profil soll ohne nachteilige Auswirkungen
moglich sein.

> Hydraulische Leistungsfahigkeit

Die Leistungsfahigkeit des aufgeweiteten Profiles ist deutlich groBer als im bisherigen Zustand.
Diese prinzipielle Leistungsfahigkeit kommt aber nicht zum Tragen, da der tatsédchliche Abfluss
der Mittelriede durch die unveridndert gebliebenen Abschnitte oberhalb und unterhalb des

Abfluss HQ5 der Mittelriede bei 4+600, Bestand und Planung
Konstante: g=9,81

Gewaihlte Parameter: Profil 1 Bestand FProfil 1 Planung Erlen einseitig Profil 1 Planuna Erlen beidseitig
orland rechts: hach Erlen Erlen hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre (.4 Jahre JAusbau 1-3 Jahre 1.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,15 0,1 0,14
cwr 1 1,29 1 1,29
kw m 0,19 0,15 0,2 0,29 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 1,59 5,81 5,81 5,81 5,81 5,81 581
benetzter Umfang lu m 4,57 7,35 7,35 7,39 7,35 7,35 7,39
Hauptgerinne: hach Erlen Erlen hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre (.4 Jahre JAusbau 1-3 Jahre (.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,19
cwr 1 1,29
kw m 0,14 0,15 0,15 0,19 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
benetzter Umfang lu m 4,99 4,96 4,96 4,99 4,96 4,96 4,99
Gefalle | so/wsp %o 0,76 0,76 0,76 0,79 0,76 0,76 0,79
‘orland links: hach ‘Erlen “Erlen thach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre JAusbau 1-3 Jahre 1.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,19
cwr 1 1,29
kw m 0,19 0,15 0,15 0,19 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61
benetzter Umfang lu m 4,54 4@9 4,59 4,54 4.59 4.59 4,54
|Berechnung:
/orland rechts
hydraul. Radius rhy m 0,35 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,104 0,070 0,080 0,089 0,070 0,080 0,089
mittlere FlieBgeschw. v m/s 0,44 0,82 0,34 0,24 0,82 0,34 0,29
Abfluss Q m?/s 0,70 4,78 2,00 1,53 4,78 2,00 1,53
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,39 0,36 0,36 0,34 0,36 0,36 0,39
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,122 0,141
mittlere FlieBgeschw. v m/s 0,49 0,46 0,46 0,44 0,46 0,42 0,3%
Abfluss Q m?/s 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,76 0,71
orland links
hydraul. Radius rhy m 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,109 0,105 0,105 0,105 0,105 0,125 0,144
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,49 0,45 0,45 0,45 0,45 0,28 0,23
Abfluss Q m?/s 0,72 0,72 0,72 0,77 0,72 0,45 0,37
Ergebnisse: Flache gesamt Ages m? 5,0 9,2 9,2 9,4 9,2 9,2 9,2
‘ Abfluss aesamt Q‘ws m?/s Za §i3 %5 3,1. (2'3 3& E
Abbildung 12: Abflussberechnung des Gewisserprofils ‘bordvoll’ Bestand und Planung

bei Geholzentwicklung, entspricht im Ausbauzustand HQS
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Planungsabschnittes definiert wird. Das fiinfjdhrige Hochwasser wird im Planungsabschnitt
noch im Gewisserprofil abgefiihrt und entspricht etwa bordvoll. Allerdings wird dann bereits
aus oberhalb liegenden Bereichen die tiefer liegende Niederung teilweise geflutet und fiir die
Wasserabfluss in Anspruch genommen. Dies gilt in groBerem Mal3e auch fiir das hundertjahrige
Abflussereignis HQ,,,- Wie im Langsschnitt in Abbildung 8 dargestellt ist bei einem solchen
Abflussereignis die gesamte Niederung von Wabe und Mittelriede etwa 30-80 cm {iberstaut
bzw. durchflossen. Ein solcher Abfluss ohne klares Gewisserprofil im Zusammenhang mit dem
Wabeabfluss kann mit dem verwendeten Berechnungsmodell nicht abgebildet werden kann und
wird daher nicht dargestellt.

Aus den sehr kleinrdumig wirkenden MaBBnahmen ohne hindernde Bauwerke sind keine Aus-
wirkungen auf ein Hochwasser HQ,,, zu erwarten. Beim Zulassen einer eigendynamischen
Entwicklung des Planungsabschnittes wiirde sich auch die Vegetation eigenstindig entwickeln
und es konnte zu einem flachigen Aufwuchs der standortgemédfen Schwarzerle kommen. Im
Zuge ihrer weiteren Entwicklung bieten etwa 4-6jdhrige Erlen das stirkste Abflusshindernis,
wachsen dann aber mit ihrer Krone aus den Abflussprofilen heraus und stellen daher in den
Folgejahren ein geringeres Abflusshindernis dar. Die hydraulische Berechnung in Abbildung 12
stellt die hydraulische Leistungsfahigkeit des Planungsabschnittes bis bordvollem Gewésser-
profil (HQ,) unter den verschiedenen Bedingungen gegeniiber. Im Ergebnis wird deutlich, dass
das aufgeweitete Profil auch bei vollstindigem Gehdlzaufwuchs hydraulisch leistungsféahiger ist
als das Bestandsprofil, so dass aus den geplanten Maflnahmen auch im Falle eines anschlieBen-
den Einstellen der Unterhaltung keine negativen Auswirkungen auf das Abflussgeschehen der
Mittelriede resultieren konnen (Einzelheiten der hydraulischen Berechnung im Anhang). Die aus
der eigenstindigen Laufentwicklung im Planungsabschnitt resultierenden kleinrdumigen
Umlagerungen von Boden sind ohne Bedeutung fiir die hydraulische Leistungsfahigkeit und
zielkonform mit der gewlinschten naturnahen Laufgestaltung.

Daher ist die geplante Aufweitung ohne Bedeutung fiir den Hochwasserabfluss und erfiillt
lediglich die Funktion als Retentionsraum fiir Hochwasser. Bei einem fiinfjdhrigen Hochwasser
(bis bordvoll) entsteht ein Retentionsraum von etwa 400 m® sowie eine schnellere Inanspruch-
nahme der seitlich gelegenen Wiesenflachen bei einem Abfluss im Profil von 2,2 m?*/s. Durch
die mogliche Geholzentwicklung sowie eigendynamische Anlandungsprozesse konnte sich
dieser Stauraum noch etwas verringern. Diese positiven Auswirkungen auf das Hochwasser
bleiben fiir das flinfjahrige Hochwasserereignis auch bei Einbeziehung des Vorlandes, wo der
abgegrabene Boden eingebaut wird, bestehen, da sich der Bereich des Bodeneinbaus oberhalb
des Wasserspiegels befindet. Fiir den Fall des hundertjahrigen Hochwassers liegt der Wasser-
spiegel im Bereich der Bodenauffiillung 26 cm hoher als der Wasserspiegel des fiinfjdhrigen
Hochwassers (vgl. Langsschnitt in Abb. 8 und Geldndemodell in Abb. 11), so dass sich der
Zugewinn von 400 m® Retentionsraum um etwa 150 m? auf 250 m? reduziert. Insgesamt ist aus
den geplanten MaBnahmen fiir alle maBBgeblichen Hochwasserfille eine eher geringfiigige, aber
positive Auswirkung zu erwarten.

12. November 2008



SCHMAL + RATZBOR 15 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

7 Auswirkungen des Vorhabens

7.1 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt

Entsprechend den Zielsetzungen des Projektes sind nur positive Auswirkungen auf die Umwelt
zu erwarten. Innerhalb des Gewdsserprofils wird kurzfristig eine naturnahe Strukturentwicklung
erfolgen. Mit variablen Strémungsverhéltnissen, Wassertiefen und kleinrdumig unterschiedli-
chen FlieBgeschwindigkeiten des Wassers entsteht ein Mosaik von Mikrohabitaten fiir Fische
und andere Fliegewdsserorganismen.

Bei weiter reduzierter oder génzlich unterlassener Unterhaltung des Abschnittes werden auch
dauerhaft Lebensrdume fiir flieBgewissertypische Tiere und Pflanzen erhalten oder immer
wieder neu entwickelt.

Im Gewisserprofil entstehen Riickzugsraume fiir Fische bei Hochwasser, die seitlich liegenden
Wiesenfldchen werden hédufiger iiberstromt und das Hochwasser verbleibt ldngere Zeit auf den
Flachen. Die norddstlich angrenzende Wiesenfldche wird entsprechend der Zielstellung des
Naturschutzgebietes etwas weiter verndsst.

7.2  Auswirkungen des Vorhabens auf die Gewiasserunterhaltung und die
angrenzenden Flichen

Durch die geplanten Maflnahmen wird die Unterhaltungsnotwendigkeit im Planungsabschnitt
der Mittelriede deutlich verringert. Anstelle des regelméfBigen Ausméhens wird lediglich eine
sporadische Beseitigung von moglichen Abflusshindernissen notwendig sein. Auch dies ist
voraussichtlich erst in fernerer Zukunft nach einer gewissen Entwicklung von stirkeren Ge-
holzen notwendig und auch in einem gegeniiber den anderen gehdlzbestandenen Gewisser-
abschnitten deutlich geringerem MalRle, da die Gewisseraufweitung das schadlose UmflieBen
von Hindernissen zulassen.

Im Bereich des flachigen Bodenabtrages wird sich bei gleich bleibender Nutzungsintensitit eine
feuchtere Ruderalflur oder bei Einbeziehung in die Wiesennutzung eine feuchte Wiese entwi-
ckeln. Ein sehr kleiner Teil (etwa 550 m?) des Ruderalstreifens entlang der Mittelriede wird fiir
den Bodenauftrag in Anspruch genommen. Die Fldche kann sich nach den Erdarbeiten wieder
eigenstdndig entwickeln und wird wiederum eine, wenngleich etwas trockenere, Ruderalvegeta-
tion aufbauen Die angrenzende Wiesenfliche wird ebenfalls auf Grund der voraussichtlich
etwas hiufigeren Uberflutungen eine etwas feuchtere Vegetationsauspriagung entwickeln, bleibt
aber in bisherigem Umfang (extensiv) nutzbar.
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8 Massen- und Kostenberechnung

Es handelt sich bei den geplanten MafBnahmen in erster Linie um Erdarbeiten sowie das an-
schlieBende Herrichten der Flichen. Folgende Kosten werden dafiir geschétzt:

MafBinahme Menge EPin € GPin €
Boden l6sen, fordern und wieder einbauen, Ent- | 400 m? 9,6 3.840,0
fernung bis 150 m

Boden flichig I6sen und seitlich einbauen, Ent- 120 m? 6,2 744.0
fernung bis 60 m

Steinschiittungen 16sen, seitlich lagern und spia- | 40 m? 15,1 604,0
ter wieder als Storstellen einbauen

Arbeitsflaichen wieder herrichten, Tiefenlockern, | 1.000 m? | 1,1 1.100,0
Grobplanum, teilweise Wieseneinsaat

Summe 6.288,0
MwSt 19 % 1.194,7
Bruttosumme 7.482,7
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Berechnungsgrundlagen Hydraulik

Die Berechnung des FlieBwiderstandes von Ufergehdlz bei bordvollem Abfluss erfolgte nach
KAISER & SCHRODER (1985) ‘FlieBwiderstand von Ufergehdlz’ aus SCHNEIDER ‘Bauta-
bellen’ 1998, in denen auf Grundlage des allgemeinen FlieBgesetzes von Darcy & Weillbach
Bewuchsparameter in die Gleichungen eingebaut wurden, so dass Art und Form des Bewuchses
bzw. bestimmte Aufwuchsstadien Beriicksichtigung finden. Fiir die Berechnung der Abfluss-
leistung der moglicherweise erlenbestandenen Berme wurden Pflanzenabstédnde von 0,5 m bzw.
1,0 m (dichter Aufwuchs) zugrundegelegt.

Berechnung der
ezifischen Vegetationsanstromflache (w

iwp =dp,m * Dp = dp,m/(ax * ay)

IGewéhlte Parameter flr:
Entwicklungsphase 1 — 3 Jahre

mit. Stammdurchm.: dp,m (m) 0,0
Bestockungsdichte: Dp (1/m?) 4,0
Geholzabstande: ax (m) 0,
ay (m) 0,
liirgebnisse:
p= 0,200

IGewahlte Parameter flr:
Entwicklungsphase uber 4 Jahre

mit. Stammdurchm.: dp,m (m) 0,2
Bestockungsdichte: Dp (1/m?) 1,0
Geholzabstéande: ax (m) 1,
ay (m) 1,
Ergebnisse:
p = 0,25

Die Berechnung erfolgte nach der allgemeinen Formel:

QO=vA

O = AbfluBmenge [m>/s]
v = Fliefigeschwindigkeit [m/s]
A = durchstrémter Querschnitt [m?]
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Im einzelnen wurden folgende Formeln angewandt:

Hauptquerschnitt

Die Abflussleistung der Hauptquerschnitte wurde fiir den bepflanzten und den unbepflanzten
Zustand nach folgender Formel berechnet:

l o——
v — )\/ . 8. g. rhy. IE
ges
kges Gesamt-Widerstandsbeiwert fiir Wandungen
iy = hydraulischer Radius [m]
I, = Energiehohengefiille ersatzweise I, [%o]

Die Ermittlung des Gesamt-Widerstandsbeiwertes fiir Wandungen erfolgte iterativ. Die ein-
zelnen Widerstandsbeiwerte fiir Wandungen wurden dazu nach folgender Formel ermittelt:

14,84-r
1 2-log| ——— ¥
Ay

w

iy = hydraulischer Radius der Wandung [m]

k, = absolute Rauhigkeit

Der Widerstandsbeiwert der Wandung und der hydraulische Radius der Wandung beziehen sich
bei diesem Ansatz auf eine der festen Wandung zugeordnete Teilfliche des gehdlzfreien
Fliequerschnittes.

Vorland mit beginnendem Erlenbewuchs (Entwicklungsphase 1)

Zur Berechnung der Abflussleistung der Bermen in der frithsten Entwicklungsphase, in der der
Geholzaufwuchs den Abfluss nur geringfiigig reduziert, wurden folgende Formeln herangezo-
gen.

8°g-rhy°l £
A, +[4c

WR mp.rhy]
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Ty = hydraulischerRadius [m]

I, ersatzweise I, [%,]
cyr = rechnerische Widerstandszahl fiir ein Kollektiv

von Pflanzen [dimensionslos]
®, = spez. Vegetationsanstromfliche [m*/m3]
Ay= Widerstandsbeiwert fiir Wandungen [dimensionslos]

Die Ermittlung des Gesamt-Widerstandsbeiwertes fiir Wandungen erfolgte iterativ. Die Wider-
standsbeiwerte fiir Wandungen wurden dazu nach folgender Formel ermittelt:

14,84-r
1. 2-log| —— ¥
My

w

iy = hydraulischer Radius der Wandung [m]
k absolute Rauhigkeit [m]

w

Der Widerstandsbeiwert der Wandung und der hydraulische Radius der Wandung beziehen sich
bei diesem Ansatz auf eine der festen Wandung zugeordneten Teilfliche des nicht gehdlzfreien
FlieBquerschnittes.

Vorland mit aufwachsenden Erlen (Entwicklungsphase 2)

Zur Berechnung der Abflussleistung der von Erlengebiisch bestandenen Bermen wurde, da dort
andere Parameter zugrunde gelegt werden miissen, folgende Formel herangezogen:

~
1l

. = Energiehohengefille ersatzweise I, [% ]

Cyr = rechnerische Widerstandszahl fiir ein Kollektiv
von durchstromten Pflanzen [dimensionslos]
®, = spezifische Vegetationsanstromfliche [m 2/m_,,]

Der Widerstandsbeiwert fiir Wandungen ist bei dichtem Geholz und nicht zu rauer Wandung
vernachldssigbar.
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