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SCHMAL + RATZBOR 1 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

1  Anlassund Aufgabenstellung

Im April 2010 wurde das Ingenieurbiro fur Umweltplanung SCHMAL + RATZBOR von der
Stadt Braunschwelg, Fachbereich Stadtplanung und Umweltschutz beauftragt, Mal3nahmen zur
naturnahen Umgestaltung der Mittelriede in einem Abschnitt stidlich der Briicke Ottenroder
Stral3e (Kilometer 1+200 - 1+450) zu planen. Die Umsetzung der Mal3nahmen soll durch die
Stadtentwésserung Braunschweig SE|BS erfolgen.

Das dafir vorgesehenen Flurstiick befindet sich im Besitz der Stadt Braunschwelg, sodass die
Umsetzung der Mal3nahmen noch in diesem Jahr vorgesehenist. Mit dieser Planung sollen einige
der im Gewasserentwicklungskonzept Wabe/Mittelriede fur diesen Gewaésserabschnitt vor-
gesehenen Mal3nahmen konkret umgesetzt werden.

Wasserrechtlich handelt es sich um die naturnahe Umgestaltung eines Gewéssers | . Ordnung, fir
die ein Genehmigungsverfahren durchzuftihren ist. Das Regelverfahren hierzu ist ein Planfest-
stellungsverfahren, von dem aber unter bestimmten V oraussetzungen abgesehen werden kann (8
68 (2) WHG). Diese Voraussetzungen sind im vorliegenden Fall gegeben, da keine erheblichen
nachteiligen Auswirkungen auf eines der Schutzgiter des UVPG zu erwarten sind und somit
keine Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt werden muss. Auswirkungen des V orhabens
auf geschiitzte Rechte der Anlieger sind ebenfalls nicht absehbar.

2  Beschrelbung des Planungsgebietes

2.1 Abgrenzung und L age

Das Planungsgebiet liegt am nordostlichen Rand der Innenstadt von Braunschweig stidlich der
Wabenkamp-Siediung (vgl. Abbildung 1). Die Mittelriede fliefdt hier in nordliche Richtung
parallel zur Wabe. Die Niederung zwischen Mittelriede und Wabe ist Giberwiegend als Grinland
genutzt. Das Planungsgebiet selbst an der Westseite der Mittelriede besteht aus einer enemaligen
Ackerflache, die vor wenigen Jahren as Grinland hergerichtet und im stidlichen Teil mit Obst-
baumen bepflanzt wordenist. Sidlich schlief3en sich Kleingartengebiete an, ndrdlich befindet sich
ein bebautes Grundstiick und westlich wird die V orhabensflache durch eine Bahntrasse begrenzt.

Die Mittelriede gehdrt zum Flusssystem der Oker. Sie verlauft auf ihrer gesamten Lange von ca.
6,5 km in der Wabeniederung paralel zur Wabe, bevor sie bel der Schuntersiedlung in die
Schunter einmiindet.
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SCHMAL + RATZBOR 2 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Abbildung 1: Ubersicht - Lage des Planungsgebietes oberhalb der Querung Ottenroder StralRe

2.2 Naturraumliche Gliederung und potenziell nattirliche Vegetation

Die Mittelriede liegt in der stérker kontinental gepragten naturrdumlichen Region des Weser-
Aller-Flachlandes. Die flachwellige Moranenlandschaft dieses Raumes, bei Uberwiegenden
Hohenlagen von 70 - 90 m G.NN, nimmt eine Ubergangsstellung zwischen den Tieflandebenen
im Norden und dem stidlich angrenzenden Huigelland ein . Als potentiell natlrliche Vegetation
wurde sich auf den terrestrischen Standorten Flattergras-Buchenwald entwickeln, an trockenen
Hangen mit Ubergangen zu Eichen-Birken-Wald. Beide Waldgesdllschaften sind von der Rot-
buche als Hauptbestandsbildner gepragt. Dieser sind Eiche und Birke sowie weitere Gehdlze als
Neben- oder beim Eichen-Birken-Wald als weitere Hauptbaumarten zugesellt. Staunasse Rand-
bereiche wirden von Eichen-Hainbuchenwéldern eingenommen werden. Bel auf hohem Niveau
stagnierenden Grundwasserstanden, wie der Niederung von Mittelriede und Wabe im Planungs-
raum, sind Erlen- bzw. Birkenbruchwélder zu erwarten.
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SCHMAL + RATZBOR 3 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

2.3 Boden, Grundwasser

Die Bdden des Untersuchungsgebietes entstanden aus glazio-fluviatilen Ablagerungen der Saale-
Kaltzeit, d.h. sie setzen sich Uberwiegend aus kiesig-sandigen Substraten zusammen. Im Pla-
nungsgebiet selbst sind beidseitig des Gewassers Gleybdden mit Ubergangsformen zu Brauner-
den zu finden (Stadt Braunschweig 1999). Die natirliche Fruchtbarkeit dieser B&den ist nur
gering bis mittel. Das Entwicklungspotenzial der Niederungsboden zwischen Mittelriede und
Wabe fur schutzwirdige Vegetation ist sehr hoch, im héher gelegenen Planungsbereich ist das
nicht der Fall (aa.O., Kartelll ‘Boden’).

Grundwasser steht im Umfeld des Planungsgebietes als zusammenhangender Grundwasserleiter
an. In der Niederung von Wabe und Mittelriede liegt der Grundwasserstand in 0-2 m Tiefe, im
héher gelegenen Planungsgebiet wird der Grundwasserspiegel in etwa in Hohe des Wasser-
spiegels der Mittelriede etwa 2 m unter Flur liegen. Das Grundwasser hat eine hohe Bedeutung
(aa.O. S. 211ff), das Planungsgebiet liegt im Wasserschutzgebiet Zone I11a des Wasserwerkes
Bienroder Weg.

2.4 Historische Entwicklung des Gebietes, L andschaftsbild

Unter den urspriinglichen Bedingungen war die Mittelriede als Abzweig der Wabe Teil der
Wabeaue. Spétestens durch den Ausbau der Mittelriede wird diese sténdig von Wasser durch-
flossen. Ihr Wasserstand ist abhangig von der Wasserfiihrung der Wabe. Vermutlich trugen
starke Umgestaltungsmali3nahmen zur Nutzung der Gewésser durch das Zisterzienserkloster
Riddagshausen zwischen dem 12. und 16. Jahrhundert zur Verénderung der Gewasserlaufe und
des Abflussgeschehens von Wabe und Mittelriede bel.
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SCHMAL + RATZBOR 4 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Abbildung 2: Mittelriede und Wabe nérdlich von Gliesmarode (Gliesenrode) 1761

Im 18. Jahrhundert wurde der nordliche Teil der Mittelriede (ndrdlich von Riddagshausen) als
Schunterkanal zwischen der Schunter und der damaligen Stadt Braunschweig ausgebaut. Die
Mittelriede und die Wabe lieferten das Wasser fir diesen Kanal. Der gesamte Bereich nord-
westlich von Gliesmarode (Gliesenrode) ist als an die Schunterniederung angeschlossener
Niederungsbereich gekennzeichnet.

Der Landschaftsraum Wabeniederung wird im Landschaftsrahmenplan der Stadt Braunschweig
(1999) als ein Freiraum mit eingeschrankten Funktionen zur Naherholung fir die angrenzenden
Stadtteile Braunschweigs dargestellt. In dieser Landschaft wird das teilweise gleichférmige
Erscheinungshild der Mittelriede als Beeintréchtigung des L andschaftserlebens angesehen.

2.5 Heutiger Verlauf

Die Mittelriede ist im Planungsgebiet stark begradigt, naturfern ausgebaut und fliefdt in einemtief
eingeschnittenen Profil. Einzelne Geholze stehen im Uferbereich. Der Boschungsfuld ist mit
Wasserbausteinen gesichert, stellenweise sind Reste von Faschinen zur Uferbefestigung erkenn-
bar. Die Boschungsful3sicherung ist aber teilweise verfallen und erste lokale Auskolkungen und
kleinere Bbschungsanbriiche fanden statt. Eine naturnghere Entwicklungen insbesondere auch
im Bereich der Geholze wird durch die noch vorhandenen Verbauungen des BéschungsfulRes
eingeschrankt.
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SCHMAL + RATZBOR 5 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Abbildung 3: Luftbild des Planungsgebietes

Der Wasserspiegel der Mittelriede liegt bei rechnerisch mittlerem Wasserstand ca. 1,5 m unter
Flur bel einer Wassertiefe von etwa 70 cm (STADT BRAUNSCHWEIG / AQUAPLANER 2008). Die
Sohlbreite im Planungsgebiet betragt etwa 1,5 m, die Breite des Wasserspiegels bei mittlerem
Wasserstand etwa 5 m. Die Béschungsneigung betragt etwa 1:2, sodass der Abstand von
Bdschungsoberkante zu Béschungsoberkante etwa 12 - 15 m betrégt. Das Ostlich angrenzende
Grunland ist deutlich niedriger als das Planungsgebiet auf der westlichen Seite, wird aber durch
eine deichartige Verwallung vor dem ausuferndem Hochwasser der Mittelriede geschiitzt. Diese
Verwallung auf der Ostseite liegt von Stiden bis etwa 25 m stidlich des ersten Baumes an der
Ostlichen Béschung etwa 5 - 10 cm niedriger als die Boschungsoberkante der westlichen Seite
(vgl. Langsschnitt Abb. 7). Imweiteren Verlauf (bergab bis zur Unterfiihrung Ottenroder Stral3e)
ist die 6stliche Verwallung tberwiegend 30 bis 50 cm niedriger als das westliche Ufer. Oberhalb
und unterhalb des Planungsgebietes flief3t die Mittelriede geradlinig durch Kleingartengebiete.

3  Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Die Mittelriede hat sich voraussichtlich alsHochwasserrinne in der Aue der Wabe entwickelt und
ist spatestens seit ihrem Ausbau permanent durchflossen. Es bestehen keine besonders zu
beachtenden Nutzungen an der Mittelriede Uber die Ubliche Funktion der Entwasserung der
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SCHMAL + RATZBOR 6 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie der Kleingartengebiete und Siedlungsbere-
che im weiteren Umfeld der geplanten Mal3nahmen hinausgehend.

Die folgende Abbildung stellt den Planungsabschnitt mit Kilometrierung sowie den Regelquer-
schnitt des Gewasserabschnittes dar.

Abbildung 4: Planungsabschnitt der Mittelriede mit Kilometrierung und Querprofile

Der Unterhaltungspflichtige der Mittelriede ist die Stadt Braunschweig, ausfUhrend ist die
Stadtentwasserung Braunschweig GmbH (SE BS). Als Unterhaltungsmal3nahmen werden die
Gewasserbdschungen jahrlich einmal einseitig geméaht. Abflusshindernisse werden bei ent-
sprechender Notwendigkeit beseitigt.

Der Abschnitt der Mittelriede liegt vollstandig in dem Wasserschutzgebiet Zone | I1ades Wasser-
werkes Bienroder Weg. Auf Grund der Verordnung vom 16. Oktober 1976 sind bestimmte
Handlungen mit méglichen Beeintréchtigungen des Grundwasser verboten oder beschrankt
zuldssig. Die naturnahe Umgestaltung von Hiel3gewassern gehort nicht dazu. Es sind fir die
Baustellenabwicklung allerdings erhdhte Anforderungen an die Maschinen und den Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen zu gewéhrleisten.
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SCHMAL + RATZBOR 7 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

4 Zustand des Gewassersund seiner Aue

4.1 Okologie

Das Landschaftsschutzgebiet “ Schunteraue’ umfasst unter anderem den gesamten Niederungs-
bereich von Wabe und Mittelriede einschliefdlich der beiden Gewasser selbst (vgl. folgende
Abbildung 5). Die ehemalige Ackerflache befindet sich auf3erhalb, die Mittelriede mit ihren
Boschungen innerhalb des L SG.

Abbildung 5: Schutzgebiete in der Umgebung des Planungsgebietes

In der Schutzgebietesverordnung vom 25. Méarz 1968 ist u.a. dargelegt, dass wasserwirtschaftli-
che Mal3nahmen im Landschaftsschutzgebiet der Zustimmung durch die Stadt Braunschweig /
Untere Naturschutzbehtrde bediirfen.

Die nachstgelegenen Vogelschutzgebiete und FFH-Gebiete sind die gleichnamigen Riddags-
héuser Teiche (DE 3729-332 bzw. DE 3729-401) in etwa 1,7 km Entfernung. Wertvolle Berei-
che fur den Naturschutz in Niedersachsen (Nach Umweltatlas Braunschweig, Karte 3.3) kommen
im néheren Umfeld des Planungsgebietes nicht vor.
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SCHMAL + RATZBOR 8 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Der Planungsabschnitt der Mittelriede ist im Umweltatlas der Stadt Braunschweig (StabpT
BRAUNSCHWEIG 2008) mit der Strukturguteklasse 5 “stark verandert” (Farbe gelbin Abb. 6) und
6 “sehr stark veréndert” (Farbe orange) dargestellt. Im Gewasserentwicklungskonzept Wa-
be/Mittelriede werden die Teilbereiche feiner differenziert und Ufer und Gewassersohle separat
bewertet. Das westliche Ufer hat im stidlichen Teil des Planungsgebietes die Strukturgtte 5,
davon oberhalb und unterhalb die Strukturgtite 6. Dem 0Ostlichen Ufer wird im Bereich des
Planungsgebietes eine etwas bessere Struktur (4 “deutlich veréndert”, Farbe griin) zuerkannt, die
oberhalb und unterhalb gelegenen Abschnitte haben ebenfalls die Strukturgiteklasse 6. Die
Gewassersohlewird in diesem Bereich durchgangig als Glteklasse 5 “stark verandert” eingestuft
(vgl. Abb. 6). Die Stromungsdiversitét wird als gering, die Tiefenvarianz als tberwiegend maldig
bis gering und die Breitenvarianz als nicht vorhanden bewertet. Die Sohlstruktur hat ebenfalls
eine geringe Diversitét und besteht Uberwiegend aus Schlamm, Lehm und Sand. Die Uferverbau-
ung ist durchgehend als Steinwurf hergestellt.

B

Abbildung 6: Strukturgite des Gewasserabschnittes (Quelle: GEIE’L 2008)

Die Gewassergute der Mittelriede wird im Umweltatlas der Stadt Braunschweig wie auch im
Gewasserentwicklungskonzept as Guteklasse |1-111 “mal3ig belastet” bewertet.

Im siedlungsnahen Bereich im Osten Braunschweigs herrscht ein abwechdungsreiches Land-
schaftsbild mit Geh6lz-, Grinland- und Gewasserstrukturen vor. Die naturfern ausgebaute
Mittelriede mit ihrem geraden Verlauf bildet insbesondere im Planungsgebiet, wo die Ufer nicht
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SCHMAL + RATZBOR 9 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

mit Baumen bestanden sind, ein eher naturfernes Element. Der teillweise gleichformige Verlauf
der Mittelriede wird as Beeintréchtigung des Landschaftsraums Wabeniederung verstanden
(STADT BRAUNSCHWEIG 1999).

4.2 Hydraulik und Hydrologie

Das mittlere Sohlgefélle des Planungsabschnittes betragt | s, e = 0,92 %o, das durchschnittliche
Sohlgefélle der gesamten Mittelriede liegt bel 1 %o. |m Zusammenhang des Gewasserrenaturie-
rungsplanes Wabe / Mittelriede (AQuUAPLANER / HGN 2008) wurden die mal3geblichen Abfltsse
ermittelt, die fur den Planungsabschnitt (des Systems Wabe / Mittelriede) kurz vor der Ein-
mUndung in die Schunter folgende Werte betragen:

MQ = 0,54 md¥/s

HQ, =8,75m¥/s

HQ,p = 15,9 N¥/s

Im Hochwasserfall bilden Wabe und Mittelriede ein gemeinsames Abflussregime.

Der rechnerische Mittelwasserstand der Mittelriede liegt im Planungsabschnitt zwischen 70 und
80 cm Wassertiefe. Der folgenden Langsschnitt stellt die Profildaten und den rechnerischen
Mittelwasserstand im Planungsabschnitt dar (ebenfalls Auszug aus AQUAPLANER / HGN 2008).

Abbildung 7: Langsschnitt mit rechnerischem Mittelwasserstand
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SCHMAL + RATZBOR 10 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Im Zuge der hydraulischen Berechnungen wurden auch Uberschwemmungsgebiete fir die
mal3gebenden Abfllisse von Wabe und Mittelriede ermittelt. Die folgende Abbildung stellt die
Ergebnisse fur den Planungsbereich dar.

Abbildung 8: Abschnitt der Mittelriede mit Uberschwemmungsgebieten HQ5 und HQ100

Eswird deutlich, dassim Falle eines funfjahrlichen Hochwasserereignisses bereitsweite Teile der
Niederung zwischen Mittelriede und Wabe Uberflutet werden. Der an die Mittelriede angrenzen-
de Tell der Kleingartenanlage sudlich des Planungsgebietes wird ebenfalls Uberstromt oder
eingestaut. Die Verwallung auf der Westseite der Wabe (rechtsim Bild), die 6stliche Verwallung
der Mittelriede sowie die ganze Flache auf der Westseite der Mittelriede (Planungsgebiet)
befinden sich oberhalb des Wasserstandes. I m Fall eines hundertjahrlichen Hochwasserereignisses
ist die Niederung zur Wabe fast vollstandig Uberstrémt und etwa die stidliche Hélfte der Fléche
des Planungsgebietesist vom Wasser etwa 10 cm tiberstaut. Der ndrdliche Teil dieser Flache wie
auch die Verwallungen beidseitig der Mittelriede in diesem Abschnitt bleiben auch bei diesem
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SCHMAL + RATZBOR 11 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

Wasserstand trocken. Man erkennt, dass die 6stliche Verwallung der Mittelriede etwa ab 1+245
nach Norden langsam abfdllt und diese Flachen ins Hochwassergeschehen einbezogen werden.

Fur den Planungsabschnitt soll nachgewiesen werden, ob durch die geplanten Mal3nahmen eine
negative Auswirkung auf die hydraulische Leistungsfahigkeit der Mittelriede sowie auf die
Hochwassersicherheit der anliegenden Grundstiicke sowie die Hochwasserretention der Niede-
rung resultieren konnten.

4.3 Vorbelastungen

Als Vorbelastungen kénnen die erheblichen Einleitungen von Niederschlagswasser aus den
Entwéasserungen der Siedlungsbereiche gelten. Eine daraus bedingte Erhthung der Hochwasser-
spitzen und -mengen kdnntein Verbindung mit dem geradlinigen Ausbau zur sarken Boschungs-
fuRbefestigung geftihrt haben.

Héchenhafte Dranagen sind im Untersuchungsgebiet nicht bekannt und auch nicht zu erwarten.

Nach der Kampfmittelbelastungskarte der Stadt Braunschweig (Auskunft am 15.06.2010)
fanden im Planungsbereich keine Bombardierungen statt, so dass keineweiteren Erkundungenim
Rahmen der geplanten Erdarbeiten notwendig sind.

5  Zielkonzept der Planung

I m Gewasserentwicklungplan Wabe/ Mittelriede (STADT BRAUNSCHWEIG/ AQUAPLANER 2008)
werden aus den 6kologischen Grundsédtzen fur den betrachteten Gewassertyp die naturnahe
Auspragung der Mittelriede dargestellt (RASPER ET AL 2001) und anhand der Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie das L eitbild des Gewassers als anzustrebende Mindestqualitét entwickelt.

Alsloss- / lehmgeprégtes Fliel3gewasser des Flachlandes bzw. der Bérden werden die wesentli-
chen gewassermorphologischen Parameter wie folgt beschrieben (RasPER ET AL 2001):

Der Gewasserlauf ist méandrierend bis geschlangelt mit schwacher Krimmungserosion. Es
bestehen viele Ufer-, Krimmungs- und Inselbanke mit vielen besonderen Strukturen wie Treib-
holzansammlungen Sturbaumen oder Laufverengungen. Es herrscht ein Wechsel von tiefen und
flachen Bereichen hoheren Anteils von Kies as Sohlsubstrat vor. Strémungsdiversitét und
Tiefenvarianz sind grof3. Die Uferlinie ist unregelmal3ig mit sehr flachen und auch steilen Ufern
bis hin zu senkrechten Uferwanden. Die Gewassersohle ist stabil und mit grofRer Substratdi-
versitdt ausKies, Sand Lehm und Schlamm aufgebaut. Besondere Sohlstrukturen wie Schnellen,
Kolke oder Kehrwasser kommen immer wieder vor. Die Ufer sind bis zur Mittelwasserlinie
Uberwiegend mit standortgemal3en Auwaldgehdlzen wie Schwarzerlen oder Eschen bewachsen.
Im Gewasserumfeld kommt bodenstéandiger Wald vor.

Nach STADT BRAUNSCHWEIG / AQUAPLANER (2008) wéren Mittelriede / Wabe im Oberlauf als
Waldbach mit dessen besonderen Strukturen und einem entsprechend hohen Anteil an Totholz,
ab Mittellauf als Wiesenbach mit llickigeren und teilweise schmalen Gehdlzsaum anzusprechen.
Loka waren Auwaldstrukturen beigeordnet. Die Gewasserstrukturgite entsprache auf der
gesamten Lauflange mindestens der Giteklasse IV. In den Siedlungsbereichen wére die Glte-
klasse 1 V-V akzeptabel, da die historisch bedingte Situation im urbanen Umfeld kaum verandert
werden kann. Ebenfals kaum veranderbar ist dort die Gestaltung des Gewasserumfeldes,
welchesin Ortdlagen nur unter erschwerten Bedingungen gewassertypisch ausgepragt sein kann.
Die longitudinale Durchgangigkeit sollte sowohl im guten 6kologischen Zustand als auch im

25. Juni 2010



SCHMAL + RATZBOR 12 Naturnahe Umgestaltung der Mittelriede

guten 6kologischen Potenzial auf der gesamten Lauflange gegeben sein. Dielaterale Zuganglich-
keit ist Uber die Ufer gegeben sowie zeitlich begrenzt bei selteneren Ausuferungen im Hoch-
wasserfall. Alle Nebengewasser und die MUndung sollen ebenfalls flir ale aquatischen Organis-
men durchgéangig, d.h. jeweils auf- und abwaérts, gestaltet werden. Das Substrat soll es den
wandernden Organismen dabei erlauben, Versteck- und Ruhephasen einzulegen. Die Bewdlti-
gung geldnge somit auch kleineren Organismen wie Jungfischen und Kleinfischarten.

Zu erwarten wére in der Wabe ein typisches, kleinrdumig ausgepragtes Mosaik der Teillebens-
raume: pool-riffle-Sequenzen, Inseln, Kiesbéanke, Buchten, Kolke, Flach- und Steilufer. Eine
nattrliche Bildung dieser Elemente erfolgt innerhalb von 10 bis 100 Jahren durch die Energie der
Stromung und den Feststoffeintrag bei mittleren und grofRen Hochwassern. Zu den typischen
geomorphologischen Prozessen bei Bachen z&hit die mehr oder minder kontinuierliche Auskol-
kung, Auflandung und Verwurzelungen im Uferbereich mit groRerem Geschiebeeintrag und
neuen Bettstrukturen. Ein grof3er Holzanteil as Strukturbildner und Besiedlungsflache ist in
kleinen FlieRgewassern typisch. Ubertragen auf die Verhdltnisse in der Wabe wéren neben einem
Kleinholzanteil im Substrat auf ca. 50 m Laufléange ein grofl3erer Sturzbaum zu erwarten. Fir den
Planungsabschnitt wére als Zielstellung eine Strukturgite <4 anzustreben.

Die aus dieser Zielstellung im Gewasserentwicklungsplan Wabe / Mittelriede beschriebenen
Mal3nahmen sind als konkrete Zielstellung fur die hieraus abgeleitete Umsetzung zu sehen. Auf
den Seiten 122f sind die folgenden allgemeinen Mal3nahmen fir den Planungsabschnitt und sein
Umfeld dargestellt:

- Entfernung/Auflockerung Uferbefestigung

- Minimierung Gewasserunterhaltung

- Schaffung/Forderung besonderer Strukturelemente

- Umgestaltung Regelprofil / Entwicklung Gewasserlauf im Hochwasserprofil

Weiterhin sind spezifische Mal3nahmen fir diesen Gewasserabschnitt entwickelt worden. Sie
werden in der folgenden Abbildung réaumlich dargestelit.
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Abbildung 9: Auszug aus dem Mal3nahmenplan des GEPL Wabe / Mittelriede

M21

M 2.2a

M 2.2b

M 2.3a

Linksseitige Einrichtung eines Randstreifens (mind. 10m) zwischen Bahn-
strecke und km 1+450; entsprechende Zurlicknahme der Umlandnutzung;
Entwicklung als Schutzstreifens zum Gewasser mit Gehdlzen

Rechtsseitige Einrichtung eines Randstreifens (mind. 10m) zwischen Bahn-
strecke und km 1+500; entsprechende Zuriicknahme der Umlandnutzung

Einbeziehung des rechtsseitigen Uberschwemmungsgebiets zwischen Bahn-
strecke (km 1+220) und 1+500 in die Laufentwicklung durch Anlage von
Flutrinnen und Stillgewasserstrukturen

(in Erganzung zu M2.24) Verstéarkte I nitialmal3nahmen zur Laufentwicklung in
die Breite rechtsseitig durch Einbringen von Elementen zur Stréomungslenkung
(Totholz, Prallbdume, Laufverengungen oder Storsteinen); Anpflanzung von
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Baumgruppen (Erlen, Eschen und Weiden); Nutzung des rechtsseitigen Rand-
streifens

M 2.3b (in Erganzung zu M2.2b) Initiamal3nahmen zur Entwicklung des Gewasser-
laufs in das rechte Vorland hinein, Schaffung von Laufaufweitungen, Ver-
engungen und Bermen durch Mal3nahmen zur Stromungslenkung z.B. aus
Totholz und Storsteinen

M 24 Herstellung eines Gerinnes zur Uberleitung des (fast) vollstandigen Abflusses
bis zum Mittelwasserabfluss in den Taltiefpunkt bzw. zur heutigen Wabe;
Entwicklung als neues Gerinne anhand des formulierten Leitbildes

M 2.5 Abschnittsweises Bepflanzen der Ufer; Anlage von Gehdlzgruppen, insbesonde-
re zwischen km 1+100 und km 1+600

Die Mal3nahmen 2.1, 2.2a, 2.3aund 2.4 sind mit Prioritétsstufe 1 as ‘notwendig fur das Errei-
chen des guten 6kologischen Potenzials dargestellt, die tbrigen Mal3nahmen mit Prioritétsstufe
2 as‘forderlich fur das Erreichen des guten 6kologischen Potenzials' bewertet.
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6  Geplantes Vorhaben

6.1 Geplante M alBnahmen

Mit den im folgenden beschrieben Mal3nahmen sollen die im Gewasserentwicklungskonzept
entwickelten Mal3nahmen M 2.1, M 2.3 und M 2.5 im Planungsbereich umgesetzt werden.

Auf einem ca. 210 mlangen Abschnitt zwischen 1 + 220 und 1 + 430 sollen die V oraussetzungen
geschaffen werden, dass eine eigendynamische Entwicklung des Gewaésserlaufes zugelassen
werden kann und sich die Mittelriede in einem naturnahen, vielféltig aufgebauten und sich
veranderndem Gewasserbett bewegt. Zu diesem Zweck wird auf der Westseite im Bereich der
dort angrenzenden Wiese zwischen den beiden Kleingartengel&nden eine gréRere Gewasserberme
zusammenhangend angelegt. Die Berme wird mit einer durchschnittlichen Breite von 3 m
(Varianz zwischen 1 mund 6,5 m Breite) ausgehoben. Einzelne Bereiche haben bei einer etwa 1-
2 m breiten Berme flache Boschungen von bis zu 1.5, ein Bereich wird als etwa 6,5 m breite
Berme mit Steilufer von 1:0,1 hergerichtet. Die Boschungen werden mit unterschiedlichen
Neigungen variabel profiliert. Der Wurzelbereich des vorhandenen Baumes an der westlichen
Boschung bleibt unberdihrt. Insgesamt wird eine Bodenmenge von etwa 1.200 m? abgegraben
und seitlich eingebaut.

Die Hohenlage der Berme ist ungleichmaiiig von MW-Ho6he (etwa NN + 70,70 m) bis 0-30 cm
unterhalb MW, sodass bel htheren Durchfllissen eigendynamische Prozesse der Laufgestaltung
ablaufen kénnen. Punktuelle Schiittungen aus abgestuftem Kies initiieren die laufbildenden
Prozesse und liefern das Material fur fliel3gewassertypische Sohlsortierungsprozesse und den
Aufbau einer an die Stromungsverhaltnisse angepassten stabilen Gewassersohle. Die vorhande-
nen BoschungsfulRsicherungen aus Wasserbausteinen und Holzverbauung werden beidseitig
aufgenommen und als Erganzung der vorhandenen Storsteine punktuell als Steinhaufen in den
Gewasserlauf bzw. auf die Bermen platziert. Mit dhnlicher Zielsetzung werden einzelne Raubau-
me und Baumstubben am Rand des MW-Profils fest eingebaut. Ein mittelgrof3er Baum wird im
Bereich der breiten Berme als Pendelbahn auf die Berme gelegt und mittels einer Stahlkette
befestigt, sodass er bel Hochwasser aufschwimmen und sich bewegen (pendeln) kann, aber nicht
abgetrieben wird (vgl. Abb. 10, Karte 1).

Zur Minimierung des in Folge der gewiinschten eigendynamischen Entwicklung der Mittelriede
stérkeren Sedimenttransportes wird am Ende des umgestalteten Abschnittes ein Sedimentfang
eingerichtet und in den Folgejahren betrieben. Zu diesem Zweck wird auf einer Lange von 10 m
am Ende der Berme aus dem Materia der Boschungsful3sicherung (Schiittsteine) eine Verwal-
lung im MW-Profils etwa auf Hohe des mittleren Niedrigwasserstandes hergestellt und als
seitliche Begrenzung auf der Berme bis zum Boschungsful’ verléngert. Diese Verwallung
verkleinert das Niedrigwasserprofil und sorgt dafir, dass das Wasser bei Wasserstanden bis zum
mittleren Niedrigwasser an dem Sandfang vorbeiflief3t. Bei htheren Wasserstanden wird der
Sandfang durchflossen und auf Grund der verringerten Fliel3geschwindigkeit zur Ablagerung von
Sediment genutzt. Der innen liegende Bereich der Berme wird bis auf eine Tiefe von 30 cm
unterhalb der Gewassersohle eingetieft und kann die entsprechende Menge Sediment aufnehmen.
Die Béschung wird mit einer Neigung von 1:3 hergestellt und ist von einem Bagger zur Sedi-
mentraumung befahrbar. Als Vergleich der Sedimentfreisetzung in diesem Abschnitt gegeniiber
dem Ublichen Sedimenttransport wird auch zu Beginn des Abschnittes ein Sedimentfang gleicher
Bauart eingerichtet (Konstruktion vgl. Karte 1).
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Abbildung 10: Darstellung der geplanten Mal3nahmen an der Mittelriede
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Am nordwestlichen Ende des Gewasserabschnittes wird der aus dem Bau der Gewésserberme
gewonnene Boden als Aufschittungen wieder eingebaut. Dieser Einbau geschieht auf3erhalb der
Obstwiese aslangliche Aufschittung von bis zu 2,5 Meter Hohe entlang der Kleingartenparzelle.
Der Boden wird sukzessive abgegraben und aufgeflllt, sodass der Bodenaufbau des Huigels
tellweise vom Unterboden und teilweise vom Oberboden dominiert wird. Dadurch wird die
kleinraumig differenzierte Entwicklung der V egetation aus den unterschiedlichen Standortbedin-
gungen mit unterschiedlichen Samenvorréaten des Bodens gefordert.

Abbildung 11: Querschnitt geplanten Umgestaltung, schematische Darstellung
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Im Anschluss an die Erdarbeiten erfolgt die tiefgriindige Auflockerung der Arbeits- und Fahr-
bereiche. Die als Wiese zu nutzenden Bereiche werden planiert und eingesét. Die Fléchen im
Gewasserprofil sowie die Bodenaufschiittungen bleiben ohne Einsaat der eigenstandigen V egeta-
tionsentwicklung tberlassen.

6.2 Wasserbauliche Bewertung der M alihahmen

Grundsatz bei der vorliegenden Planung ist, dassdie Abflussleistung der Mittelriede unverandert
und die Wasserspiegellagen des Gewasserabschnittes - auch unter Einbeziehung einer eigendyna-
mischen Vegetationsentwicklung in den Abflussprofilen sowie einer Eigenentwicklung der
Vegetation bzw. dem vorgesehenen Bepflanzen der westlichen Boschung mit Gehdlzen - nicht
ansteigen. Auch der Hochwasserabfluss durch das naturnah umgestaltete Profil soll ohne nachte-
lige Auswirkungen mdglich sein.

> Hydraulische Leistungsfahigkeit

Die Leistungsfahigkeit der aufgeweiteten Profile sind deutlich groRer as im bisherigen Zustand
(vgl. hydraulische Berechnungen im Anhang). Diese prinzipielle Leistungsfahigkeit kommt aber
nicht zum Tragen, da der tatsachliche Abfluss der Mittelriede durch die unveréndert gebliebenen
Abschnitte oberhalb und unterhalb des Planungsabschnittes definiert wird. Sowohl das flnfjahr-
liche Hochwasser a's auch das hundertjdhrliche Hochwasser wird im Planungsabschnitt noch im
Gewasserprofil abgefihrt. Letzteres entspricht etwa bordvoll. Allerdings wird dann bereits aus
oberhalb oder unterhalb liegenden Bereichen dietiefer liegende Niederung teilweise (bzw. im Fall
der hundertjghrigen Hochwasser HQ,,, fast ganzlich) geflutet und fir die Wasserabfluss in
Anspruch genommen (vgl. Abb. 8).

Aus den sehr kleinrdumig wirkenden Mal3nahmen ohne hindernde Bauwerke sind keine Aus-
wirkungen auf ein Hochwasser HQ, oder HQ,,, zu erwarten. Beim Zulassen einer eigendyna-
mischen Entwicklung des Planungsabschnittes wirde sich auch die Vegetation eigenstandig
entwickeln und es kénnte zu einem flachigen Aufwuchs der standortgeméal3en Schwarzerle
kommen. Im Zuge ihrer weiteren Entwicklung wirden die etwa 4-6jahrigen Erlen das stérkste
Abflusshindernis bilden, wachsen dann aber mit ihrer Krone aus den Abflussprofilen heraus und
stellten daher in den Folgejahren ein geringeres Abflusshindernis dar. Die hydraulischen Be-
rechnungen (im Anhang) stellen die hydraulische Leistungsfahigkeit des Planungsabschnittes bis
unterhalb des bordvollem Gewasserprofil (HQ.) unter den verschiedenen Bedingungen gegen-
Uber. Im Ergebniswird deutlich, dass das aufgeweitete Profil auch bei vollstandigem Gehdlzauf-
wuchs hydraulisch leistungsfahiger ist as das Bestandsprofil, sodass aus den geplanten Mal3-
nahmen auch im Falle eines anschlief3enden Einstellens der Unterhaltung keine negativen Aus-
wirkungen auf das Abflussgeschehen der Mittelriede resultieren konnen (Einzelheiten der
hydraulischen Berechnung im Anhang). Die aus der eigenstandigen Laufentwicklung im Pla-
nungsabschnitt resultierenden kleinrdumigen Umlagerungen von Boden sind ohne Bedeutung fuir
die hydraulische Leistungsfahigkeit und zielkonform mit der gewinschten naturnahen Lauf-
gestaltung.

Daher igt die geplante Aufweitung ohne Bedeutung fur den Hochwasserabfluss und erfillt
lediglich die Funktion als Retentionsraum fiir Hochwasser. Dader abgegrabene Boden aul3erhalb
des Uberschwemmungsgebietes eingebaut wird, ist die Abgrabung vollstandig als zusatzlicher
Retentionsraum zu rechnen. Bei einem mal3gebenden Hochwasser (HQ; oder HQ, ) entsteht ein
Retentionsraum von etwa 80 - 95 % der Menge des abgegrabenen Bodens von 1.200 m3, was
einem zusétzlichen Retentionsraum in diesem Gewasserabschnitt von etwa 960 - 1.150 n?
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entspricht. Durch die mogliche Gehdlzentwicklung sowie elgendynamische Anlandungsprozesse
wird sich dieser Stauraum noch etwas verringern. Insgesamt ist aus den geplanten Mal3nahmen
fur alle mal3geblichen Hochwasserfélle eine positive Auswirkung auf Grund der durch die
Profilaufweitungen entstehenden zusétzlichen Retentionsraume zu erwarten.

7 Auswirkungen des Vorhabens

7.1 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt

Natur und Landschaft (Notwendigkeit einer UVP und Art des Genehmigungsverfahren)

In der Liste der UV P-pflichtigen VVorhaben im Gesetz tiber die Umweltvertraglichkeitsprifung
in der Fassung der Bekanntmachung vom 25. Juni 2005 (BGBI. | S. 1757, 2797), das zuletzt
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 11.August 2009 (BGBI. | S. 2723) gedndert worden ist, sind
die geplanten Malinahmen unter Punkt 13.16 als ‘ sonstige Ausbaumal3nahmen’ zu fassen, deren
UV P-Pflicht nach Mal3gabe des Landesrechtes geregelt ist. In der Liste der nach Landesrecht
UV P-pflichtigen V orhaben im Niedersdchssches Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung
(NUVPG) in der Fassung vom 30. April 2007 ist unter Punkt 14 aufgefihrt, dass u.a. “sonstige
Gewasserausbaumaldnahmen mit Ausnahme des naturnahen Ausbaus von Béchen, Grében,
Ruckhaltebecken und Teichen,...”, einer allgemeinen Vorprifung des Einzelfalls unterzogen
werden mussen, um die UV P-Pflicht des V orhaben feststellen zu kdnnen.

Entsprechend den Zielsetzungen des Projektes sind nur positive Auswirkungen auf die Umwelt
zu erwarten. Innerhalb des Gewasserprofils wird kurzfristig eine naturnahe Strukturentwicklung
erfolgen. Mit variablen Strémungsverhaltnissen, Wassertiefen und kleinrdaumig unterschiedlichen
Flie3geschwindigkeiten des Wassers entsteht ein Mosaik von Mikrohabitaten fir Fische und
andere Fliel3gewasserorganismen.

Dennoch wird im Folgenden geprift, ob vom geplanten Vorhaben Auswirkungen auf die Lei-
stungsfahigkeit des Naturhaushaltes oder das Landschaftsbild ausgehen kénnen als Entschei-
dungsgrundlage fir die Moglichkeit der wasserrechtlichen Genehmigung nach § 68 (2) WHG.

Die geplanten Baumal3nahmen finden auf Flachen statt, die bis dahin als Griinland genutzt und
entsprechend bewirtschaftet wurden. Hinsichtlich der Pflanzen und Biotope werden in der
Niederung gewiinschte, aber seltene Standortbedingungen hergestellt und sich die entsprechen-
den Pflanzen auf diesen Standorten ansiedeln. Aufgrund des Zulassens von eigendynamischen
Prozessen kdnnen diese Standorte in gewissem Mal3 auch immer wieder entstehen. Durch die
geplanten Baumal3nahmen sind kurzfristige und kleinraumige Stérungen der Tierwelt zu erwar-
ten. Dadiese aul3erhalb der Brut- und Setzzeit stattfinden, sind diese Stérungen unerheblich. Mit
der Umsetzung der geplanten Mal3nahmen ist fir die Pflanzen- und Tierwelt mittelfristig von
einer deutlichen Verbesserung der Situation im Planungsgebiet auszugehen.

Hinsichtlich des Bodens sind durch den Einsatz schwerer Maschinen Bodenverdichtungen zu
erwarten, die aber nach Durchfiihrung des Bodentransportes durch entsprechendes Aufreif3en
und Auflockern des Bodens beseitigt werden. Grundsétzlich resultiert aus den geplanten Mal3-
nahmen eine deutlich breitere, aber im Rahmen der nattrlichen Varianz bleibenden Standortam-
plitude der Bodenverhdltnisse, die bei der folgenden eigenstandigen V egetationsentwicklung zu
einer standortgemal3en Bodenentwicklung fuhrt.

Das Landschaftshild wird durch die geplanten Baumal3nahmen kurzfristig und kleinréumig
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gestort, aber durch die anschlief3ende Entwicklung der V egetation und der L ebensraume deutlich
verbessert, sodass insgesamt eine positive Auswirkung festzustellen ist.

Hinsichtlich der Schutzgiter Klima und Luft sowie Mensch und Kulturgiter sind keine Aus-
wirkungen zu erwarten.

Bei weiter reduzierter oder ganzlich unterlassener Unterhaltung des Abschnittes werden auch
dauerhaft L ebensraume fir flief3ggewassertypische Tiere und Pflanzen erhalten oder immer wieder
neu entwickelt. Im Gewasserprofil entstehen Riickzugsraume flir Fische sowohl bei Niedrig- as
auch bel Hochwasser. Die entstehenden Strukturen stellen Habitate der naturnahen Bachland-
schaft dar, die bisang nicht oder nur sehr eingeschréankt vorkamen. Mit diesen Strukturen und
der stérkeren Beschattung sind positive Auswirkungen auf die Selbstreinigungskraft desWassers
und die damit zusammenhéngenden Parameter zu erwarten.

Insgesamt ist festzustellen, dass von den geplanten Mal3nahmen keine erheblichen Beeintrachti-
gungen auf die Schutzguter des BNatSchG zu erwarten sind, somit keine Umweltvertraglich-
keitspriifung durchgeftihrt werden muss und das Genehmigungsverfahren nach 8 68, Abs.2 WHG
‘Plangenehmigung’ anzuwenden ist.

Geschitzte L ebensgemeinschaften (FFH-VP)

Die geplanten Mal3nahmen finden aul3erhalb der entsprechend geschiitzten Gebiete statt. Negati-
ve Auswirkungen auf geschitzte L ebensgemeinschaften sind nicht zu erwarten.

Artenschutz

I n den unmittelbar geltenden V orschriften fir besonders geschiitzte und bestimmte anderen Tier-
und Pflanzenarten des Bundesnaturschutzgesetzes (8 44 ff BNatSchG) sind neben
Vermarktungs- und Besitz- auch Zugriffsverbote benannt. Danach ist es verboten, wild lebende
Tiere der besonders geschiitzten Arten zu fangen, zu verletzten oder zu téten, wild lebende Tiere
der streng geschiitzten Arten und der europdischen Vogelarten wahrend bestimmter Lebens-
zyklen erheblich zu stéren sowie Fortpflanzungs- und Ruhestétten der wild lebenden Tiere der
besonders geschiitzten Arten zu beschédigen oder zu zerstéren (8 44 Abs. 1 Nr. 1 bis Nr. 3
BNatSchG).

Hinsichtlich des Totungsverbotes kann festgestellt werden, dass die geplanten Baumal3nahmen
auBerhalb der Brut- und Setzzeit durchgefiihrt werden sollen, so dass die moglicherweise
vorkommenden geschiitzten Tiere mobil sind und den Fahrzeugen ausweichen oder das Baufeld
verlassen kénnen.

Eine Stérung von streng geschiitzten Arten oder européischen Vogelarten in erheblichem
Ausmal3, die den Erhaltungszustand der lokalen Population verschlechtern kdnnte, ist durch das
V orhaben nicht zu erwarten. Im Planungsgebiet sind keine streng geschiitzten Tiere zu erwarten
oder sie kénnen ohne weitere Einschrankungen ausweichen (Vogel).

Eine Beschadigung oder Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestéttenist durch die geplanten
Mal3nahmen ebenfalls nicht zu erwarten, da die Mal3nahmen auf3erhalb der Brut- und Setzzeit
durchgefiihrt werden sollen.
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7.2 Auswirkungen des Vorhabens auf die Gewasser unter haltung. die an-
grenzenden Flachen und das Hochwasser

Gewasserunterhaltung

Durch die geplanten Mal3nahmen wird die Unterhaltungsnotwendigkeit im Planungsabschnitt der
Mittelriede deutlich verringert. Anstelle des regelmal3igen Ausmahenswird lediglich eine spora-
dische Beseitigung von moglichen Abflusshindernissen notwendig sein. Auch diesist voraussicht-
lich erst infernerer Zukunft nach einer gewissen Entwicklung von stérkeren Gehotlzen notwendig
und auch in einem gegenlber den anderen gehdlzbestandenen Gewasserabschnitten deutlich
geringerem Male, da die Gewasseraufweitung das schadlose Umiflief3en von Hindernissen
zulassen.

Angrenzende Flachen

Die bisher as Grunland genutzten Flachen entlang der Mittelriede (15m-Randstreifen) sowieim
Bereich des Bodenauftrages sind nicht mehr als solches zu nutzen. Der ehemalige Randstreifen
ist nun in das Hochwassergeschehen einbezogen und kann sich nach der vorgesehenen initialen
Bepflanzung eigenstandig entwickeln. Der Bereich der Bodenverwallung kann sich nach den
Erdarbeiten eigenstandig entwickeln, was kurzfristig zu Ruderalfluren unterschiedlich feuchter
bzw. trockener Ausprégung fuhren wird. Mittelfristig werden sich Geblische ansiedeln. Aus-
wirkungen auf andere angrenzende Flachen finden nicht statt.

Hochwasser

Hinsichtlich der Hochwasser sind aus den geplanten Mal3nahmen positive Auswirkungen auf das
Hochwassergeschehen zu erwarten. Da der gesamte Boden auRerhalb des Uberflutungsgebietes
von Wabe / Mittelriede eingebaut wird, steht die gesamte abgegrabene Flache dem Hochwasser
als Durchflussfléche bzw. in erster Linie als Retentionsflache zur Verfigung. Die aufgrund der
aufwachsenden Gehdlze im Abflussprofil grofRere Rauigkeit wird mehr alskompensiert durch die
zusétzlichen Flachen in den Abflussquerschnitten. Da die oberhalb und unterhalb liegenden
Abflussprofile unveréndert bleiben, wird diese grundsétzlich grof3ere Leistungsfahigkeit der
Profile nicht zu einem stérkeren Abfluss fihren, sondern lediglich kurzzeitig etwas mehr Reten-
tionsraum zur Verfigung stellen.
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Hydraulische Berechnungen der Profile HQ, und HQ,,

Abfluss HQ5 der Mittelriede bei 1+315, Bestand und Planung

Konstante: g=9,81
Warameter: rofti estan rofi ianun rien einseiti
arland rechts: - ac rlen rlen
Ausbau 1-3 Jahre .4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,14
cwr 1 1,29
kw m 0,14 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 4,43 4,84 4,84 4,84
benetzter Umfang lu m 6,87 713 7,13 7,13
Hauptgerinne: hach
Ausbau
wp 1/m
cwr
kw m 0,19 0,15 0,15 0,15
Flache A m? 2,99 2,96 2,96 2,99
benetzter Umfang lu m 5510 5,51 551 5,51
Gefalle | so/wsp %o 0,93 0,92 0,92 0,99
orland links: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre .4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,19 0,15 0,15 0,14
Fléche A m? 5,14 11,72 11,72 11,72
benetzter Umfan lu m 7.6. 18.28 18.28 18.2
ache gesam Ages # 12, ‘Iﬂ TES TH
Abfluss gesamt gges m*/s 9, 15|9 12@ 12
hydraul. Radius rhy m 0,69 0,68 0,68 0,69
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,079 0,075 0,086 0,097
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,78 0,81 0,37 0,28
Abfluss Q m¥/s 3,47 3,92 1,78 1,38
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,54 0,54 0,54 0,54
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,084 0,084 0,084 0,084
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,68 0,68 0,68 0,64
Abfluss Q md/s 2,014 2,01 2,01 2,014
orland links
hydraul. Radius rhy m 0,69 0,64 0,64 0,64
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,075 0,077 0,077 0,077
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,81 0,78 0,78 0,78
Abfluss Q m*/s 4,1 9,09 9,09 9,09
Abfluss HQ100 der Mittelriede bei 1+315, Bestand und Planung
Konstante: g=9,81
|Eewanite Parameter: rofi estan rofi anung Erlen einseiti
Vorand rechts: a0 Tlen Tlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,15
cwr 1 1,29
kw m 0,19 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 5,42 4,84 4,84 4,84
benetzter Umfang lu m 7,67 7,13 713 7,13
Hauptgerinne: hach
Ausbau
wp 1/m
cowr
kw m 0,15 0,15 0,15 0,19
Flache A m? 3,37 337 3,37 3,37
benetzter Umfang lu m 6,08 6,08 6,08 6,09
Gefélle | so/wsp %o 0,92 0,92 0,92 0,99
/orland links: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,15 0,15 0,15 0,15
Flache A m? 6,33 14,47 14,47 14,4
benetzter Umfan lu m 8 4 19.68 19 68 19.6
lache gesamt ges m* 15, 2!',7 2” 22
Abfluss gesamt 9925 m/s 12 19‘7 1&6 16,
hydraul. Radius rhy m 0,71 0,68 0,68 0,69
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,07 0,075 0,086 0,097
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,8 0,81 0,37 0,29
Abfluss Q m¥/s 4,5 3,92 1,79 1,39
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,5 0,55 0,55 0,59
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,08 0,083 0,083 0,083
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,7 0,70 0,70 0,70
Abfluss Q m¥/s 2,3 2,34 2,34 2,34
/orland links
hydraul. Radius rhy m 0,7 0,74 0,74 0,74
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,07 0,072 0,072 0,074
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,8 0,86 0,86 0,84
Abfluss Q m?/s 5,4 12,41 12,41 12,414

Die Profilparameter sind dem W asserrechtsantrag entnommen.
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Abfluss HQ5 der Mittelriede bei 1+340, Bestand und Planung
Konstante: g¢=9,81
Bewanlte barameter: rofil estan: rofi anung Erlen einseiti
orland rechts: hacl rlen rlen
Ausbau 1-3 Jahre .4 Jahre
wp 1/m 01 0,14
cwr 1 1,29
kw m 0,14 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 4,94 4,96 4,96 4,96
benetzter Umfang lu m 7,22 7,22 7,22 7,27
Hauptgerinne: hach Erlen Erlen
JAusbau 1-3 Jahre 1.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,14 0,15 0,15 0,19
Flache A m?2 2,95 2,95 2,95 2,95
benetzter Umfang lu m 5,59 5,56 5,56 5,56
Gefélle | so/wsp %o 0,92 0,92 0,92 0,99
Vorland links: hach Erlen Erlen
JAusbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,14 0,15 0,15 0,19
Flache A m? 4,39 12,09 12,09 12,09
benetzter Umfan lu m 5.91 11.79 11.79 11,7
dche gesamt xges m? i 2'5,0 2'6,0 20,
Abfluss gesamt % m®/s 9, 19h2 17£ 16
hydraul. Radius rhy m 0,69 0,69 0,69 0,69
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,074 0,074 0,086 0,099
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,82 0,82 0,37 0,28
Abfluss Q m®/s 4,05 4,05 1,84 141
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,53 0,563 0,53 0,53
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,084 0,084 0,084 0,084
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,67 0,67 0,67 0,67
Abfluss Q m®/s 1,99 1,99 1,99 1,99
Vorland links
hydraul. Radius rhy m 0,63 1,03 1,03 1,03
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,078 0,062 0,062 0,062
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,77 1,09 1,09 1,09
Abfluss Q m*/s 3,33 13,20 13,20 13,20
Die Profilparameter sind dem Wasserrechtsantrag entnommen.
Abfluss HQ100 der Mittelriede bei 1+340, Bestand und Planung
Konstante: g=19,81
Cewanie Parameter: rofl estan rofi anung Erlen einseiti
orland rechts: acl rlen rlen
usbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,15
cwr 1 1,29
kw m 0,1 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 56 4,96 4,96 4,99
benetzter Umfang lu m 7,81 7,22 7,22 7,22
Hauptgerinne: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,14 0,15 0,15 0,19
Flache A m? 3,33 3,33 3,33 3,33
benetzter Umfang lu m 5,99 5,99 5,99 5,99
Gefélle | so/wsp %o 0,92 0,92 0,92 0,97
orland links: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,19 0,15 0,15 0,19
Flache A m? 5,51 13,35 13,35 13,39
benetzter Umfan lu m 7.2 11.98 11.98 11.9|
Ages m* 14, 2?,6 2?,6 ]
. Abfluss gesamt % m3/s 12 21h8 1&6 19
hydraul. Radius rhy m 0,73 0,69 0,69 0,69
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,077 0,074 0,086 0,099
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,89 0,82 0,37 0,28
Abfluss Q m3/s 4,85 4,05 1,84 1,41
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,59 0,56 0,56 0,59
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,083 0,083 0,083 0,083
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,70 0,70 0,70 0,70
Abfluss Q m?/s 2,32 2,32 2,32 2,32
orland links
hydraul. Radius rhy m 0,76 1,11 1,11 1,110
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,071 0,060 0,060 0,060
mittlere FlieRgeschw. v m/s O,Bi 1,16 1,16 1,18
Abfluss Q m>/s 4,8 15,47 15,47 15,417

Die Profilparameter sind dem Wasserrechtsantrag entnommen.
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Abfluss HQ5 der Mittelriede bei 1+400, Bestand und Planung
Konstante: g =9,81
Cewanlte barameter: ro estan o anung Erlen einse
orland recntis: hacl rien rien
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,14
cwr 1 1,25
kw m 0,14 0,15 0,2 0,29
Flache A m? 4,63 5,81 5,81 53814
benetzter Umfang lu m 6,83 7.35 7,35 7,39
Hauptgerinne: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,14 0,15 0,15 0,1§
Flache A m?2 2,99 2,99 2,99 2,99
benetzter Umfang lu m 5,53 5,63 5,63 5,53
Gefélle | so/wsp %o 0,97 0,92 0,92 0,97
Vorland links: ach Erlen Erlen
Pusbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,19 0,15 0,15 0,19
Flache A m?2 4.6 11,94 11,94 11,94
benetzter Umfa_ns Ju m 6.81 12,18 12,18 12.1
rgebnisse ache gesamt ngs m? . il ?0,7 5
Abfluss gesamt Qﬁes m/s 9 19h9 1 6*9 16,
hydraul. Radius rhy m 0,6 0,79 0,79 0,79
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,07 0,070 0,080 0,089
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,81 0,90 0,38 0,29
Abfluss Q m3/s 37 5,26 221 1,69
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,5 0,54 0,54 0,54
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,08: 0,084 0,084 0,084
mittlere FlieBgeschw. v m/s 0,6 0,68 0,68 0,69
Abfluss Q m*/s 2,0 2,04 2,04 2,04
Vorland links
hydraul. Radius rhy m 0,6 0,98 0,98 0,99
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,07 0,063 0,063 0,063
mittlere FlieBgeschw. v m/s 0,81 1,06 1,06 1,09
Abfluss Q m/s 3.7 12,62 12,62 12,64
Die Profilparameter sind dem Wasserrechtsantrag entnommen.
Abfluss HQ100 der Mittelriede bei 1+400, Bestand und Planung
Konstante: g=9,81
Gewante Parameter: rofi estan rofi anung Erlen einseiti
orland rechts: hac rlen rlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m 0,1 0,15
cwr 1 1,29
kw m 0,19 0,15 0,2 0,29
Fléche A m? 5,46 5,81 5,81 5,81
benetzter Umfang lu m 7,69 735 7,35 7,35
Hauptgerinne: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cowr
kw m 0,15 0,15 0,15 0,14
Fléche A m? 321 3,21 3,21 3,21
benetzter Umfang lu m 5,97 5,92 5,92 5,923
Gefalle | so/wsp %o 0,97 0,92 0,92 0,94
orland links: hach Erlen Erlen
Ausbau 1-3 Jahre 0.4 Jahre
wp 1/m
cwr
kw m 0,19 0,15 0,15 0,19
Flache A m? 5,29 13,33 13,33 13,33
benetzter Umfan |u m 7 .55 12.74 12.74 12.74
ges m 3 ’2,4 4 B
- Abfluss gesamt 9323 m3/s 11,1 2‘2 19.3 18,
hydraul. Radius rhy m 0,71 0,79 0,79 0,79
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,07 0,070 0,080 0,089
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,8 0,90 0,38 0,29
Abfluss Q m¥/s 4,5 5,26 2,21 1,64
Hauptquerschnitt
hydraul. Radius rhy m 0,5 0,54 0,54 0,54
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,08 0,084 0,084 0,084
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,6 0,68 0,68 0,68
Abfluss Q m?/s 2,2 2,20 2,20 2,20
forland links
hydraul. Radius rhy m 0,71 1,056 1,06 1,09
Wiederstandsbeiwert Lambda 0,07 0,062 0,062 0,062
mittlere FlieRgeschw. v m/s 0,8 i | 192 1,11
Abfluss Q m¥/s 4,3 14,77 14,77 14,774

Die Profilparameter sind dem Wasserrechtsantrag entnommen.
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Berechnungsgrundlagen Hydraulik

Die Berechnung des Flief3widerstandes von Ufergehtlz bei bordvollem Abfluss erfolgte nach
KAISER & SCHRODER (1985) ‘ FlieRwiderstand von Ufergehtlz’ aus SCHNEIDER ‘Bauta-
bellen’ 1998, in denen auf Grundlage des allgemeinen Flief3ggesetzes von Darcy & Welil3bach
Bewuchsparameter in die Gleichungen eingebaut wurden, sodass Art und Form des Bewuchses
bzw. bestimmte Aufwuchsstadien Berticksichtigung finden. Fir die Berechnung der Abfluss-
leistung der moglicherweise erlenbestandenen Berme wurden Pflanzenabsténde von 0,5 m bzw.
1,0 m (dichter Aufwuchs) zugrundegelegt.

Berechnung der
ezifischen Vegetationsanstromflache (w

wp =dp,m * Dp = dp,m/(ax * ay)

|Gewahlte Parameter flr:
Entwicklungsphase 1 — 3 Jahre

mit. Stammdurchm.: dp,m (m) 0,0

Bestockungsdichte: Dp (1/m?) 4,00

Gehdlzabsténde: ax (m) 0,
ay (m) 0,

|Ergebnisse:
wp =

|Gewahlte Parameter fiir:
Entwicklungsphase Uber 4 Jahre

mit. Stammdurchm.: dp,m (m) 0,2
Bestockungsdichte: Dp (1/m?) 1,00
Geholzabstande: ax (m) 1,0
ay (m) 1,0
Ergebnisse:
p -

Die Berechnung erfolgte nach der allgemeinen Formel:

Q=vA4

Q = Abflufmenge [m3/s]

v = Flief3geschwindigkeit [m/s]
A = durchstromter Querschnitt [m?]
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Im Einzelnen wurden folgende Formeln angewandt:

Hauptquerschnitt

Die Abflusdeistung der Hauptquerschnitte wurde fur den bepflanzten und den unbepflanzten
Zustand nach folgender Formel berechnet:

1
V= )\'_- ’S.g.rhy.IE
ges

)uges Gesamt-Widerstandsbeiwert fiir Wandungen
Ty = hydraulischer Radius [m]

I; = Energiehohengefille ersatzweise Iy, [%o]

Die Ermittlung des Gesamt-Widerstandsbeiwertes fir Wandungen erfolgteiterativ. Die einzelnen
Widerstandsbeiwerte fir Wandungen wurden dazu nach folgender Formel ermittelt:

14,84
i = 2-10g 7115)’“/
Ay k,

Yiyw = Mydraulischer Radius der Wandung [m]
ky = absolute Rauhigkeit

Der Widerstandsbeiwert der Wandung und der hydraulische Radius der Wandung beziehen sich

bei diesem Ansatz auf eine der festen Wandung zugeordnete Teilflache des geholzfreien Fliefz-
guerschnittes.

Vorland mit beginnendem Erlenbewuchs (Entwicklungsphase 1)

Zur Berechnung der Abflusseistung der Bermen in der friihsten Entwicklungsphase, in der der
Geholzaufwuchs den Abfluss nur geringfligig reduziert, wurden folgende Formeln herangezogen.

be 8-g-rhy-l =
A, +HAc o p-rhy]

Ty = hydraulischerRadius [m]
I, ersatzweise Iy, [% ]
cyr = rechnerische Widerstandszahl fiir ein Kollektiv
von Pflanzen [dimensionslos)]
spez. Vegetationsanstromfldche [m?/m?]
A= Widerstandsbeiwert fiir Wandungen [dimensionslos]

®p
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Die Ermittlung des Gesamt-Widerstandsbeiwertes flr Wandungen erfolgte iterativ. Die Wider-
standsbeiwerte fur Wandungen wurden dazu nach folgender Formel ermittelt:

14,847
1 2log| —— ¥
My k,

Yiyw = Mydraulischer Radius der Wandung [m]
ky = absolute Rauhigkeit [m]

Der Widerstandsbeiwert der Wandung und der hydraulische Radius der Wandung beziehen sich
bei diesem Ansatz auf eine der festen Wandung zugeordneten Teilflache des nicht geholzfreien
Hiel3querschnittes.

Vorland mit aufwachsenden Erlen (Entwicklungsphase 2)

Zur Berechnung der Abflusdeistung der von Erlengebtisch bestandenen Bermen wurde, da dort
andere Parameter zugrunde gelegt werden miissen, folgende Formel herangezogen:

2-gl
v= ke
Crr'®,

I; = Energiehohengefille ersatzweise I, [% ]
cyr = rechnerische Widerstandszahl fiir ein Kollektiv
von durchstromten Pflanzen |dimensionslos]
®, = spezifische Vegetationsanstromfliche [m 2/m_,)]

Der Widerstandsbeiwert fir Wandungen ist bei dichtem Gehélz und nicht zu rauer Wandung
vernachlassigbar.
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