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1 Wichtige Punkte

Ziel des
Bodenschutz-
konzepts

Beschreibung der
bodenkundlichen
Standortbedingungen

Schuitzenswerte
Bereiche

Notwendige
MaRnahmen

Bodenkundliche
Baubegleitung

Das vorliegende Bodenschutzkonzept beschreibt die notwendigen
MaBnahmen zum vorsorgenden und baubegleitenden Bodenschutz, um
schadliche Bodenveranderungen durch die Baumalinahmen zu
minimieren. Dazu zahlt in diesem Fall insbesondere:

e die Vermeidung von schadlichen Verdichtungen durch Befahrung
ungeschitzter oder an die BaumaRnahmen angrenzender Flachen

e der fachgerechte Abtrag und die Bereitstellung von tberschiissigem
Ober- und Unterboden

e die hochwertige Verwertung von (iberschiissigem Ober- und
Unterboden

Die geplanten BaumaRnahmen liegen im Bereich bisheriger Griinland-
und Sukzessionsflachen.

Im Bereich des Bauvorhabens befinden sich verdichtungsempfindliche,
grundwasserbeeinflusste Boden.

e Grundwasserbeeinflusste, verdichtungsempfindliche Boden

e von den beanspruchten Flachen abgetragener fruchtbarer
Oberboden

e angrenzende Flachen (Tabuflachen)

e Herstellung und sachgerechter Riickbau von BaustraRen/
Baustelleneinrichtungsflachen/ Lagerflachen zur unschéadlichen
Befahrung des Bodens.

e regelmaRige Bestimmung der Bodenfeuchte und Konsistenzbereiche
e Erstellung eines Maschinenkatasters

o moglichst vollstandige Verwertung von anfallendem Bodenmaterial
bzw. hochwertige Verwertung von lberschiissigem Bodenmaterial

e Vermeidung des Aushubs von potentiell sulfatsaurem Material, bei
unvermeidbaren Eingriffen sollten weitere Vorerkundungen
durchgefiihrt werden

e beirelevanten Abweichungen der beschriebenen Bodenverhaltnisse
oder der geplanten Bauweise ist das Bodenschutzkonzept zu
aktualisieren (Abschnitt 7)

e die Durchfiihrung der SchutzmalRnahmen wahrend der
Baumalinahme ist von einer bodenkundlichen Baubegleitung zu
Uberwachen (Abschnitt 7)

e die bodenkundliche Baubegleitung und die Untere
Bodenschutzbehorde der Stadt Braunschweig sind rechtzeitig Giber
den Beginn und den Fortschritt der Arbeiten zu informieren
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2 Vorhabenbeschreibung

2.1. Vorgang und Anlass

Vorbemerkung Die Konzeption des nachfolgenden Bodenschutzkonzeptes beruht auf
den Unterlagen der Vorplanung /12/. Auf dieser Grundlage wurden auch
die Vorerkundungsarbeiten durchgefiihrt. Im Zuge der Entwurfs- und
Genehmigungsplanung /13/ wurden einige MaRnahmen verdndert.
Unter Umstanden werden nachfolgend MalRnahmen beschrieben, die in
der aktuellen Planung nicht mehr vorhanden sind oder verandert
wurden. Dabei kénnen auch Voruntersuchungen in Bereichen
stattgefunden haben, die sich nach aktuellem Planungsstand auf3erhalb
der eigentlichen MaRnahmen befinden.

Bearbeitungsgebiet Das Bearbeitungsgebiet befindet sich in der Stadt Braunschweig im
Bereich der Ortsteile Querum und Schuntersiedlung. Die genaue Lage
der geplanten MaRnahmen ist in der Ubersichtskarte in Anlage 1

dargestellt.
Maflinahmen- Die Stadt Braunschweig plant RenaturierungsmaRnahmen zur
beschreibung Verbesserung der Gewasserglite auf einem ca. 3 km langen Abschnitt

der Schunter im Bereich zwischen Bienroder Weg und Borwall (Station
11+070 bis 14+200). Der Verlauf des Hauptstroms soll unverandert
bleiben. In das Gewasser sollen StrukturmaRnahmen (Totholz, Kiesbanke
etc.) eingebaut und MaBnahmen zur besseren Gewassererlebbarkeit
gestaltet werden. Fir eine grofRere Dynamik des Flusses soll teilweise ein
Rickbau der Ufersicherung (Gewasserentwicklungsflachen) erfolgen und
durch eine Abflachung der Boschung der Fluss besser mit der Aue
verbunden werden (Aueanbindung). Im Bereich der Aue sollen
Flutmulden neu angelegt bzw. bestehende Flutmulden vertieft sowie
Stillgewdsser und Altarme angelegt werden. Weiterhin soll ein Graben
verlegt und durch Initialpflanzungen begriint werden. Unter
Verwendung von lberschissigem Bodenmaterial sollen Aussichtshiigel
neu aufgeschiittet werden. Zur Funktionsverbesserung soll
Uberschiissiges Bodenmaterial auf einer Lagerflache aufgetragen
werden. Hierfir sollen StrukturmalRnahmen bspw. in Form von Diinen
aufgeschittet werden.

Veranlassung Durch die BaumaBnahmen kommt es zu unvermeidbaren
Beeintrachtigungen des Schutzguts Boden. Vor allem Oberboden ist
gem. Baugesetzbuch (BauGB /3/) § 202 (Schutz des Mutterbodens) ,in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung
zu schiitzen”. Auch das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG /1/) regelt
in § 1, dass bei Einwirkungen auf den Boden, Beeintrachtigungen seiner
Funktionen so weit wie moglich vermieden werden sollen.

Um die Auswirkungen durch die BaumaBnahme auf den Boden
moglichst gering zu halten, ist die friihzeitige Einbeziehung einer
bodenkundlichen Baubegleitung in das Genehmigungsverfahren und die
Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes noétig. Dies flihrt zudem zu
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groRRerer Planungssicherheit und Risikominderung fiir den Bauherrn
sowie einer Minimierung von Folgekosten bei spateren
RekultivierungsmalRnahmen und bewirkt damit insgesamt eine grofiere
Akzeptanz des Bauvorhabens sowie Rechts- und Kostensicherheit.

Aufgabe Fir die geplanten MalRnahmen ist auf Grundlage vorhandener Geodaten
und Planungsunterlagen ein Bodenschutzkonzept gemaR
DIN 19639 /5/anzufertigen. Zusatzlich sind die Auswertungen durch Vor-
Ort Erkundungen zu Gberprifen und zu erganzen.

Durch regelméRige Vor-Ort Termine soll die Umsetzung des
Bodenschutzkonzepts wahrend der BaumaRnahme bodenkundlich
begleitet werden.

Vorhandene Plane Seitens des Auftraggebers wurden uns folgende Unterlagen zur
und Unterlagen Auswertung zur Verfiigung gestellt:

® Pabsch & Partner (2023): Vorplanung: Schunterrenaturierung
Querum — Bienroder Weg bis Borwall /12/.

e Pabsch Ingenieure (2023): Schunterrenaturierung Querum —
Bienroder Weg bis Borwall — Entwurfs — und Genehmigungsplanung

/13/.

Darliber hinaus wurde auf den Datenbestand der niedersachsischen
Landesbehorden zurlickgegriffen, die in folgenden Portalen einsehbar
sind:

e www. geoportal.braunschweig.de /15/,
e www.umweltkarten-niedersachsen.de,

e NIBIS Kartenserver /14/.

2.2. Auftrag
Auftraggeber Stadt Braunschweig
Fachbereich Umwelt
Postfach 3309
38023 Braunschweig
Angebot Schriftliches Angebot AN-5881 vom 15. August 2022 und

Nachtragsangebot AN-6176 vom 01. September 2023 (Erweiterung um
Schadstoffanalysen nach Ersatzbaustoffverordnung und Analysen auf
Vorsorgewerte nach BBodSchV. Auflage der Unteren
Bodenschutzbehorde sowie Gelandearbeiten zur Voruntersuchung der
potentiellen Lagerflache).

Auftrag Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen am 08. Mai 2023.


http://www.umweltkarten-niedersachsen.de/
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3 Standortverhaltnisse, bodenbezogene Datenerfassung und

Bewertung

3.1. Morphologie und Flachennutzung
Das Gelande liegt relativ eben auf einer Hohe von ca. 70 m NHN. Das
geplante Bearbeitungsgebiet wurde bisher vorwiegend als Griinland, z.T.
als Pferdekoppel genutzt. Einige Bereiche unterliegen der nattrlichen
Sukzession. Das Planungsgebiet befindet sich in dem
Landschaftsschutzgebiet Schunteraue mit dem Kennzeichen
LSG BS 00002.

3.2. Hydrologie und Gewassernetz

3.3.  Geologie

3.4, Boden

Bodentypen im
Planungsbereich

Das Gebiet wird Uiber die Schunter entwassert. Diese miindet nach etwa
11 Flusskilometern in nordwestlicher Richtung nahe des Ortes
Schwiilper in die Oker. Im Bereich des Planungsgebietes miinden
folgende Vorfluter in die Schunter:

linksseitig: Sandbach (Station 14+360)
Graben 1 (Station 12+985)
Graben 2 (Station 12+855)
Wabe (Station 11+914)
Mittelriede (Station 11+615)
Graben 3 (Station 11+480)

rechtsseitig: Kehrbeeke (Station 11+287)

Das Planungsgebiet liegt in dem Trinkwasserschutzgebiet flr das
Wasserwerk Bienroder Weg in der Schutzzone Il sowie im
Uberschwemmungsgebiet 339 Schunter.

Die Geologische Karte (siehe Anlage 2) weist im Untersuchungsgebiet
vorwiegend holozdne Flussaufschiittungen aus. Diese meist humosen
Ablagerungen, bestehen aus Sand und kiesigem Sand. Diese jlingsten
Sedimente (berlagern wahrend der Weichseleiszeit fluviatil abgelagerte
Niederterrassensande- und Kiese. Deren Machtigkeit betragt 5 bis 10 m
In den Randbereichen der Schunteraue stehen oberflachennah
Schmelzwasserablagerungen des Drenthe Stadiums der Saale-Kaltzeit
an.

Die Anlage 4 zeigt das Bearbeitungsgebiet auf einem Ausschnitt der
Bodenkarte (1 : 50.000) /14/.
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Vorherrschender Bodentyp ist ein Tiefer Gley aus Aueablagerungen,
welcher teilweise mit Mittleren Gley- Braunerden vergesellschaftet ist.
Kleinrdumig kommen Mittlere Kolluvisole und im Bereich der
Lagerflache ein Mittlerer Gley-Podsol vor.

Die Abbildung 1 bis Abbildung 3 zeigen den schematischen Profilaufbau
der Bodentypen am Standort mit Angaben der Horizontbezeichnung,
Bodenart, ergdnzenden Angaben zur Bodenart, Humusgehalt,
Grobbodenanteil, geologischer Herkunft und Kalkgehalt (aus /14/).
Abbildung 1 zeigt die charakteristische Horizontabfolge des
vorherrschenden Bodentyps , Tiefer Gley” mit der Horizontabfolge
Ah/rAp/rGo/Go/Gr (humoser Oberboden Uber reliktischem
Pflughorizont Giber Grundwasser beeinflusstem Horizont mit oxidativen
Merkmalen, tiber Grundwasser beeinflusstem Horizont mit reduktiven
Merkmalen). Der Boden hat sich aus einem Auelehm/Flusskieslehm
gebildet, der sich in Zeiten von Uberschwemmungen in der Aue
abgelagert hat.

Ah;Ut3; h4;; Lf,cO
rAp;Ut3;:h3;;;Lf.c0
rGo;Ut3;;h1;;,Lf,cO
Go;Ut3;;h1;;;Lf.cO

Gr:Ut3::h1:::Lf.cO

ECE W

K

Abbildung 1: Bodenprofil ,,Tiefer Gley*“ /14/

Als Subtyp sind die Gleybdden in den Auerandbreichen mit Braunerden
vergesellschaftet. Der Bodentyp , Mittlere Gley-Braunerde” weist die
Horizontabfolge Ap/Bv/rGo/Go/Gr auf.

In Abbildung 2 ist der schematische Aufbau des Bodentyps ,Mittlerer
Kolluvisol unterlagert von Gley” dargestellt. Hier wird der Gleyboden von
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erodiertem und in diesen Bereichen sedimentiertem Solummaterial
Uberpragt (M-Horizont).

0 Ap;SI3:zt(fSms);:h3;;:z-f.c0
20
M;SI3;zt(fSms);h1;;;z-f,c0

40
ﬂ Go;fSms;zt(SI3):h1;;;z-f;c0
80

120

140
. Gr;fSms;zt(SI3);h1;;,z-f,c0
i Gr-fSms:zt(SI3) - :z-F-c0
180

Abbildung 2: Bodenprofil ,,Mittlerer Kolluvisol unterlagert von Gley“ /14/

In Abbildung 3 ist der Bodentyp ,Mittlerer Gley Podsol” dargestellt. Durch
einen niedrigen pH-Wert findet durch den Prozess der Podsolierung eine
Zerstorung von Oxiden, Tonmineralen und Humus statt, was zu einer
Bleichung der Bodenbestandteile fiuhrt (Aeh-Horizont). Humus und
Sesquioxide kénnen in den Unterboden verlagert werden. Es bildet sich
ein Bhs-Horizont. Dieser Bodentyp ist grundwasserbeeinflusst und weist
im Grundwasserschwankungsbereich oxidative Merkmale (Go) sowie
unter standigem Grundwassereinfluss reduktive Merkmale auf (Gr).
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rAeh+Ap;fS; h2;,.f.c0

Bhs:fS;:h1:::f.c0

Go;fSms;zt(Su2);;g1;;f,c0

‘O

Gr;fSms;zt(Su2);.g91;.f,c0
Gr;fSms;zt(Su2);.g91;;f,c0

180

Abbildung 3: Bodenprofil ,,Mittlerer Gley Podsol“/14/

Die Bodenfunktionen und -eigenschaften des vorherrschenden
Bodentyps sind nach den Angaben des Niedersachsischen
Bodeninformationssystems /14/ in Anlage 5 zusammengefasst. Eine
Auswertung der Suchrdume fur schutzwirdige Boden nach /14/ ergab
eine kleinrdumige Uberschneidung des Planungsgebiets mit dem
Suchraum fiir seltene Béden (podsolierter Regosol) im Bereich der
Briicke Bienroder Weg (rechtsseitig, Station 11+000). Weitere
Schutzrdume werden von den MalRnahmen nicht tangiert.

Ein Ausschnitt der Bodenfunktionsbewertung der Stadt

Braunschweig /15/ ist in Anlage 6.1 beigefligt. Demnach sind die
Bodenfunktionen im Grofteil des Planungsgebietes als ,hoch” zu
bewerten. Im Bereich zwischen Bienroder Weg und der
Eisenbahnstrecke (rechtsseitig der Schunter) sowie im Bereich des
Borwalls sind Boden mit ,sehr hoher” Funktionserfiillung vorhanden. Im
Bereich der Lagerflache werden die Bodenfunktionen als , mittel”
eingestuft.

Eine Auswertung der Ertragsfahigkeit (Anlage 6.2) zeigte eine hohe
Ertragsfahigkeit im GrofRteil des Planungsgebietes. Im Bereich der
Lagerflache sowie den Randbereichen des Planungsgebietes ist die
Ertragsfahigkeit als ,gering” bis ,mittel” eingestuft.

Die standortliche Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens nach /5/ ist
aufgrund des Grundwassereinflusses als hoch einzustufen. Neben der
standortlichen Verdichtungsempfindlichkeit hdangt die aktuelle
Verdichtungsempfindlichkeit auch von der Bodenfeuchte ab, weshalb
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hierbei die Witterungsverhéltnisse von grofRer Bedeutung sind. Zur
Vermeidung schadlicher Bodenverdichtungen ist deshalb regelmaRig die
Bodenfeuchte nach Anlage 7 zu bestimmen.

Die Gefahrdung der Bodenfunktionen durch Bodenverdichtung ist
nach /14/ in Anlage 6.3 dargestellt und wird darin als gering bis maRig

eingestuft.
Stoffliche Die Auswertungen nach /14/ und /15/ ergaben, dass sich das
Belastungen und Planungsgebiet nicht in einem Bodenplanungsgebiet oder im Bereich
Altablagerungen von Schadstofferwartungsflachen befindet. Es sind keine

Rlstungsaltlasten oder Schlammgrubenverdachtsflachen kartiert. Im
Bereich des Planungsgebietes sind mehrere Altlasten verzeichnet.
Nachfolgend sind diese mit Standortnummer und Erstbewertung
nach /14/ aufgelistet und in Anlage 6.4 dargestellt.

Uberschneidung

Standortnummer | mit geplanten Erstbewertung
Malnahmen
1010004289 M43, M44 Keine Bewertung erfolgt
1010004293 M37 Keine Bewertung erfolgt
Keine .
1010004347 Uberschneidung Keine Bewertung erfolgt
Keine .
1010004296 Uberschneidung keine Bewertung erfolgt
1010004349 M14, M20 keine Bewertung erfolgt
Keine Erkundung ist erfolgt, es liegt
101 4 ..
010004350 Uberschneidung | keine Gefdahrdung vor
Keine Erkundung ist erfolgt, es liegt
101 4351 .
01000435 Uberschneidung | keine Gefdahrdung vor
Keine .
1010004302 Uberschneidung keine Bewertung erfolgt
1010004301 nahe M6 keine Bewertung erfolgt
1010004310 Keine keine Bewertung erfolgt

Uberschneidung

Die MalRnahmen M6, M14, M20, M37, M43 und M44 liegen demnach im
Nahbereich von Altlastenverdachtsflachen. Generell ist in
Uberschwemmungsbereichen von Fliissen eine flichenhafte
Bodenbelastung der abgelagerten Sedimente moglich. Zur Darstellung
der Schadstoffgehalte wurde eine orientierende Untersuchung der
Oberboden auf die Vorsorgewerte nach Bodenschutzverordnung /4/ und
der Unterb6den nach Ersatzbaustoffverordnung /4/ durchgefuhrt (siehe
Kapitel 4).
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4 Durchgefuhrte Voruntersuchungen

Uberblick

Kleinrammbohrungen
(KRB)

Durch gezielte Voruntersuchungen sollte die Ausdehnung des in den
Karten ausgewiesenen Bodentyps liberprift werden. Dazu wurden
mehrere Kleinrammbohrungen (KRB) niedergebracht. Aus diesen
wurden horizontbezogene Proben entnommen, um anhand von
Mischproben Schadstoffanalysen durchzufiihren. Diese sollen einen
Uberblick iiber potentiell vorhandene Schadstoffgehalte und zum
Umgang mit dem Bodenaushub geben.

Weiterhin wurde eine Bohrstocksondierung durchgefiihrt um die
Bodeneigenschaften der potentiellen Auftragsflache (Lagerflache) zu
untersuchen.

Die Lage der Bohrungen und der Bohrstocksondierungen sind in den
Lageplanen in Anlage 3 dargestellt.

Am 09, 10., 11. und 23. Aug. 2023 sowie am 11. Okt. 2023 wurden
insgesamt 26 Kleinrammbohrungen (KRB) abgeteuft. Die Lage der
Ansatzpunkte kann der Anlage 3 enthommen werden.

Die Erkundungstiefe der Bohrungen richtete sich nach der fiir die
Malnahmen notwendigen Eingriffstiefe. Die Schichtenverzeichnisse der
Bohrungen sind in Anlage 10 beigefiigt.

Die Bohrungen KRB-01, KRB-02 und KRB-03 wurden im Bereich der
Briicken Bienroder Weg rechtsseitig der Schunter mit einer Zieltiefe von
3 m abgeteuft. Die Bohrungen befinden sich im Bereich der geplanten
Malnahmen M43.Bis in eine Tiefe von 0,5 bis 0,6 m wurde schluffiges
bis feinsandiges, humoses Mateial angetroffen. Zum Teil sind
anthropogene Aufflllungen vorhanden, die Ziegelbruchreste enthalten.
Bis zur Basis folgen Sedimente aus Fein und Mittelsand, die von
einzelnen tonigen Lagen durchzogen sind. Ab einer Tiefe von 1,50 m sind
vereinzelt Holzreste vorhanden. Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der
Bohrungen in einer Tiefe von 1,00 m bis 1,12 m angetroffen.

Die Bohrungen KRB-16, KRB-17 und KRB-32 wurden linksseitig der
Schunter mit einer Zieltiefe von 2 m abgeteuft. Hier soll die MaRnahme
M44 durchgefiihrt werden. Der Grundwasserspiegel wurde in einer Tiefe
von 0,62 und 0,85 m angetroffen. Unterhalb eines humosen
Oberbodens, der teilweise aufgefiilltes Material enthélt folgen
Sedimente aus Mittelsand. Lagenweise sind tonige Bereiche vorhanden.

Die vorgesehenen Bohrungen KRB-04 und KRB-05 konnten aufgrund der
Unzugédnglichkeit des Gelandes durch extrem dichten Bewuchs nicht
durchgefiihrt werden. Nach aktuellem Planungsstand vom Jan.

2024 /13/ entfillt die MaBnahme M52 zur Anbindung des ehemaligen
Schwimmbads aus der Vorplanung /12/. Die MaRhahme M41
(Auenanbindung) fihrt nur zu geringen Oberbodenumlagerungen,
sodass auf eine Beschreibung der Schichten verzichtet werden kann.
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KRB-06 und KRB-08 befinden sich im Bereich der geplanten Flutmulde
(M27). Der Bohransatzpunkt von KRB-08 war wegen starten Bewuchses
nicht zuganglich, auf die Bohrung wurde daher verzichtet. Im Bereich
von KRB-06 wurde unterhalb eines ca. 0,35 m machtigen humosen
Oberbodens bis zur Basis der Bohrung in 1 m Tiefe ein schluffig sandiger
Ton angetroffen, der den Bereich des Auelehms darstellt. Grundwasser
wurde bis zu dieser Tiefe nicht angetroffen.

KRB-07 wurde im Bereich des geplanten Stillgewdssers M32 nordlich der
Flutmulde (M27) bis in eine Tiefe von 2 m abgeteuft. Grundwasser
wurde ab einer Tiefe von 1,42 m angetroffen. Unterhalb eines 0,6 m
machtigen humosen Oberbodens aus einem stark feinsandigen Schluff,
wurden bis zur Basis mittelsandige Sedimente angetroffen.

Die Bohrungen KRB-09 und KRB-10 befinden sich im Bereich der
Flutmulde M23. Grundwasser wurde in einer Tiefe 0,45 m bzw. 0,78 m
angetroffen. In KRB-09 folgte unter einer 0,5 m machtigen Auffillung,
welche zum Teil humoses Material und Torfreste enthielt, bis zur Basis
schluffiges Material. In KRB-10 wurde unterhalbe eines 10 cm machtigen
Oberbodens bis in eine Tiefe von 0,80 m schluffiges Material angetroffen
welches bis zu Basis toniger wurde.

KRB-12 und KRB 13 befinden sich im Bereich der Flutmulde M16 und des
Stillgewadssers M18. KRB-14 wurde etwas nérdlich im Bereich des
Stillgewdassers M15 abgeteuft. Unterhalb eines 0,2 m bis 0,25 m
machtigen Oberbodens, folgten bis in eine Tiefe von 0,85 bis 0,95 m
schluffige Auelehmablagerungen. Bis zur Basis der Bohrungen in einer
Tiefe von 2 m wurden diese von mittelsandigen Ablagerungen der
Weichseleiszeit unterlagert. Der Grundwasserspiegel befand sich in
einer Tiefe von 0,68 m bis 1,00 m.

Die Bohrung KRB-18 wurden im Bereich des geplanten Stillgewassers
M42 bis in eine Tiefe von 2 m abgeteuft. Unterhalb von einem 0,40 m
machtigen humosen Oberboden, folgen bis zur Basis Ablagerungen aus
Mittelsand.

KRB-19 wurde etwa 250 m 6stlich von KRB 18 abgeteuft und befindet
sich im Bereich des geplanten Stillgewassers M39. Unterhalb eines ca.
0,70 m machtigen humosen Oberbodens befinden sich bis in eine Tiefe
von 1,30 m mittelsandige und bis zur Basis tonige
Auelehmablagerungen. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 0,75 m
angetroffen.

KRB-20 wurde im Bereich des geplanten Stillgewassers M33 etwa 200 m
sidostlich von KRB-19 abgeteuft. Unterhalb eines 0,40 m machtigen
Oberbodens mit schluffiger Bodenart, folgen bis zur Basis tonige
Auelehmablagerungen. Grundwasser wurde ab einer Tiefe von 1,00 m
angetroffen.

Die Bohrungen KRB-21 und KRB-22 wurden im Bereich einer geplanten
Verlegung von Graben 1 (M20) bis in eine Tiefe von 2 m abgeteuft. Im
Bereich von KRB-21 folgen unterhalb eines 0,4 m machtigen, schluffigen,
humosen Oberbodens, tonige Sedimente, die ab einer Tiefe von 1,50 m
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in mittelsandige Ablagerungen (ibergehen. Grundwasser wurde in einer
Tiefe von 1,25 m angetroffen. In KRB-22 folgen unterhalb eines 0,40 m
machtigen Oberbodens schluffige Sedimente. Ab einer Tiefe von 1,50 m
bis zur Basis folgen Ablagerungen aus Mittelsand. In dieser Tiefe waren
organische Bestandteile vorhanden. Der Grundwasserspiegel wurde in
einer Tiefe von 0,76 m angetroffen.

Auf derselben Flache wurden die Bohrungen KRB-24, KRB-25 und KRB-26
im Bereich einer geplanten Flutmulde (M09) abgeteuft. Diese reichen bis
in eine Zieltiefe von 1 m. Unterhalb eines 0,4 m bis 0,5 m machtigen
humosen Oberbodens folgen bis zur Basis sandige bzw. in KRB-26 tonige
Ablagerungen. In KRB-26 wurde eine mindestens 0,10 m machtige
Torfschicht an der Basis der Bohrung angetroffen. Grundwasser befand
sich im Bereich der drei Bohrungen in einer Tiefe von 0,47 bis 0,85 m.

Weiterhin sollen auf dieser Flache drei Stillgewdsser angelegt werden.
Im Bereich von M10 wurde KRB-27 abgeteuft. In dieser Bohrung wurden
unterhalb eines 0,40 m machtigen Oberbodens bis in eine Tiefe von 1,20
m Ablagerungen aus Mittelsand und bis zur Zieltiefe von 2 m tonige
Ablagerungen angetroffen. Der Grundwasserspiegel lag in einer Tiefe
von 0,76 m.

Die Bohrungen KRB-29 (M12) und KRB-28 (M13) kdnnten sich im Bereich
von verflllten Bombentrichtern aus dem 2. Weltkrieg befunden haben.
In diesen Bohrungen wurde unterhalb eines 0,3 m bis 0,4 m méachtigen
Oberbodens bis in eine Tiefe von 0,9 m bis 1,0 m aufgefiilltes Material
angetroffen. Dieses schluffig bis feinsandige Material enthielt
Fremdbestandteile in Form von Holzkohle und Ziegelbruchresten.
Unterhalb dieser Auffiillungen folgt natirliches fluviatil abgelagertes
Material.

Zusatzlich wurde im Bereich des geplanten Stillgewassers M12 der
Handschurf HS-33 angelegt. Unterhalb eines 0,40 m machtigen
Oberbodens wurde eine Auffillung aus schluffigem Material
angetroffen. Diese enthielt anthropogene Fremdbestandteile in Form
von Ziegelsteinen und Ziegelbruchstiicken sowie Glasflaschen. Nach den
Auswertungen von KRB-29 befindet sich die Basis der Auffillung in einer
Tiefe von ca. 1 m.

KRB-30 im Bereich von M6 konnte aufgrund der Absperrung des
Gelandes durch Zaune nicht erreicht werden. Es gibt keine Hinweise
darauf, dass sich der Aufbau des Untergrundes von den Aufnahmen der
anderen MalRnahmen gravierend unterscheidet.

Bohrstocksondierung  Um zu Uberprifen, ob sich die Bodenfunktionen der Lagerflache durch

der potenziellen einen Oberbodenauftrag verbessern lassen, wurde am 03. Nov. 2023

Lagerflache eine Bohrstockkartierung mittels Plirckhauerbohrstock mit einer Lange
von 1 m durchgefiihrt. Dabei wurde entlang von 4 Transekten (P-0 bis
P-3) im Abstand von 50 m jeweils ein Bohrstock eingeschlagen (5
Bohrstocke pro Transekt) und die Bodeneigenschaften nach KA 5
aufgenommen (Tabelle A-1). Vor allem sollten Bodenart, Bodentyp und
Oberbodenmachtigkeit erfasst werden. Im Ergebnis der Kartierung muss
bereits in Teilbereichen (zwischen Transekt P-0 und P-1) ein
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Bodenauftrag stattgefunden haben. Hier wurden
Oberbodenmachtigkeiten von 60 cm ermittelt. In den obersten 20 cm
war die Bodenart ortsuntypisch ein stark toniger Schluff, wohingegen
auf der restlichen Flache sandige Bodenarten dominierten. Zur
Ermittlung der maximalen Machtigkeit des Oberbodens wurde der TOC
Gehalt bestimmt und nach /10/ bewertet. Dieser betragt zwischen
0,58 % und 0,85 % (Tabelle A-3). Damit betragt die maximal zulassige
Oberbodenmachtigkeit 1 m, sodass ein weiterer Bodenauftrag
stattfinden und die natiirliche Bodenfruchtbarkeit durch einen
Bodenauftrag mit geeignetem Material weiter verbessert werden kann.

Um sicherzustellen, dass durch das Auf- oder Einbringen des
ausgehobenen Oberbodens auf oder in eine durchwurzelbare
Bodenschicht keine Verschlechterung der Bodenfunktionen resultiert,
muss dieser auf die Vorsorgewerte nach § 7 Absatz 2 BBodSchV /4/
analysiert werden.

Hierfur wurden auf der Lagerflache als potentielle Auftragsflache in drei
Teilflachen (F-01 bis F-03, Anlage 3) Oberbodenmischproben
entnommen. Die Ergebnisse der Laboranalysen sind in Tabelle A-3
dargestellt. Der Prifbericht ist als Anlage 11 beigefligt. Auf Grundlage
dieser Analysen werden die Vorsorgewerte der BBodSchV auf allen drei
Teilflachen unterschritten. Somit ist von keiner stofflichen Vorbelastung
der potentiellen Auftragsflache (Lagerflache) auszugehen.

Weiterhin wurden aus den Kleinrammbohrungen (KRB) Mischproben
gebildet. Im Probenverzeichnis in Anlage 9 sind die den Mischproben
zuzuordnenden Einzelproben dargestellt. Insgesamt wurden vier
Oberbodenmischproben gebildet (MP 1 bis MP 4). Die Ergebnisse der
Analysen sind in Tabelle A-2 dargestellt, der Priifbericht ist als Anlage 11
beigefiigt.

Die Mischprobe MP 1 aus dem Bereich der MaRnahmen Bienroder Weg
(MaRnahmen M43 und M44) tiberschreitet den Vorsorgewert des
Parameters PAK von 3 mg/kg mit 6,748 mg/kg. Ebenso lberschreitet die
kanzerogene PAK-Einzelverbindung Benzo(a)pyren den Vorsorgewert
von 0,3 mg/kg mit 0,44 mg/kg geringfugig. Aufgrund der PAK Gehalte ist
nach Ersatzbaustoffverordnung eine Zuordnung in die Materialklasse
BM-F2 anzuwenden. Fir eine endglltige Zuordnung in eine
Materialklasse muss der Untersuchungsumfang jedoch um weitere
Parameter im Eluat erweitert werden. Bei Probe MP 2 (Bereich der
MaBnahmen M15, M16, M18, M23) wird der Vorsorgewert fiir Arsen
von 20 mg/kg mit 23 mg/kg leicht Gberschritten. Die
Laboruntersuchungen von Mischprobe MP 3 (Bereich der MaRnahmen
M27, M32, M33, M39, M42) sowie der Mischprobe MP 4 (Bereich der
MaRnahmen M9, M10, M13, M20) ergaben keine Uberschreitung der
Vorsorgewerte nach BBodSchV.

Weiterhin wurde der im Bereich des geplanten Stillgewadssers M12 ein
Handschirf (HS-33) angelegt. Aufgrund der Gelandebefunde befindet

sich dieser vermutlich im Bereich eines verfiillten Bombentrichters. Da
erhohte Schadstoffgehalte zu vermuten sind, wurden die hier
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entnommenen Ober- und Unterbodenproben gesondert analysiert und
sind nicht Bestandteil einer Mischprobe. Das Ergebnis der Untersuchung
der Oberbodenprobe (HS-33 0-40 cm) ist in Tabelle A-2 dargestellt.
Demnach werden die Vorsorgewerte nach BBodSchV eingehalten.

Fiir das Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden ist
die Vollzugshilfe §§ 6 — 8 BBodSchV /10/ zu beriicksichtigen. Fir die
Nachnutzung der Flache wir eine Nutzung im Sinne des Naturschutzes
angenommen (keine landwirtschaftliche Nutzung). Anhand der Kriterien
ist das Auf- und Einbringen des in den Proben MP 3 und MP 4 sowie dem
in HS-33 (0-40 cm) enthaltenen Oberbodens in eine durchwurzelbare
Bodenschicht moglich. Das in Probe MP 1 und MP 2 enthaltene Material
Giberschreitet hingegen die Vorsorgewerte. Auf Grundlage unserer
Untersuchungen ist das Vorliegen einer Altlast oder schadlichen
Bodenverdnderung aufgrund nur geringer Uberschreitungen der
Vorsorgewerte auszuschlieBen. Somit ist eine Umlagerung von diesem
Material am Herkunftsort oder in dessen raumlichen Umfeld unter
vergleichbaren geologischen und hydrologischen Bedingungen maoglich.
Diese Bedingung ist bei ortsnahen Projekten in der Schunteraue
gegeben. Im Bereich der Lagerflache sollte dieses Material nicht
aufgebracht werden.

Zur Beurteilung des Unterbodens auf mogliche Schadstoffgehalte und
dessen Verwertungsmoglichkeiten, wurden chemische Analysen nach
Ersatzbaustoffverordnung anhand von Mischproben (MP 5 bis MP 12)
und einer Hotspotprobe HS-33 (0,40-0,80 m) durchgefiihrt. Die
Ergebnisse sind in Tabelle A-4 dargestellt. Dem Probenverzeichnis in
Anlage 9 kann die Zusammensetzung der Mischproben aus jeweiligen
Einzelproben entnommen werden. Die zugehdrigen Prifberichte sind als
Anlage 12 beigefiigt.

Aufgrund hoher elektrischer Leitfahigkeiten, pH-Werte und Sulfatgehalte
ist das Material der Mischproben MP 6 bis MP 12 den Materialklassen
BM-F3 bzw. > BM-F3 zuzuordnen. Da dies mit Ausnahme von MP 7 die
einzigen Parameter sind, die zu einer solchen Einordnung flihren
wirden, und es keine Anhaltspunkte dafiir gibt, dass diese Stoffe nicht
natlirlichen Ursprungs sind, ist das Material in Anlehnung an den
niedersachsischen Erlass vom 28.11.2022 /16/ nicht als gefahrlicher
Abfall einzustufen. Auch der TOC-Gehalt ist durch die in den
Kleinrammbohrungen vorgefundenen organischen Bestandteilen zu
erklaren. Diese wurden fluviatil abgelagert und im standig mit
Grundwasser gesattigten Bereich unter anaeroben Bedingungen
konserviert.

Die erhohten Sulfatgehalte in den Eluatproben sind mit hoher
Wahrscheinlichkeit auf natirliche Prozesse oder geogene Stoffquellen
zuruckzufihren. Auffallend ist, das hohe Sulfatkonzentrationen auch mit
sehr niedrigen pH-Werten im stark sauren pH-Bereich korrelieren. Dies
tritt vor allem bei Mischproben auf, die sich aus Einzelproben aus
groRerer Bohrtiefe zusammensetzen und damit aus dem Bereich der
grundwassergesattigten Bodenzone stammen. Diese Erkenntnis legt die
Vermutung nahe, dass es sich bei den hier untersuchten
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Bodenmaterialien um sulfatsaure Materialien (SSM) gemaR

Geofakten 24 /17/ handelt. Im Bereich der wassergesattigten
Bodenzone missen hier anorganische Schwefelverbindungen in Form
von Pyrit (Eisendisulfid, FeS;) vorliegen, die unter anaeroben
Bedingungen im wassergesattigten Bereich konserviert werden. Sobald
pyrithaltiges Bodenmaterial jedoch in aerobe Umgebungsbedingungen
gebracht wird findet eine Oxidation des Eisensulfids zum Eisenhydroxid
unter Freisetzung von Hydroniumionen (Absenkung des pH-Wertes) und
Sulfationen statt. Als Quellen von Pyrit kommen Torflagen in der
Schunteraue bzw. Moore im Einzugsgebiet der Schunter in Frage, deren
Organik fluviatil umgelagert und in der Aue im dauerhaft
wassergesattigten Bereich sedimentiert wurden. Auch
Toneisensteinbanke und -geoden der im Einzugsgebiet der Schunter
anstehenden Ton-, Tonschiefer- und Mergelsteine des Jura kommen als
Quelle pyrithaltiger Ablagerung im Flussverlauf der Schunter in Frage.

Prinzipiell konnte das Material von MP 5 MP 6, MP 8, MP 9, MP 10,

MP 11 und MP 12 unter Vernachlassigung der niedrigen pH-Werte sowie
der erhéhten Werte fiir die elektrische Leitfahigkeit und Sulfatgehalte in
Abstimmung mit der zustdandigen Bodenschutzbehorde im Nahbereich
der MaRRnahmen umgelagert werden. Die Mischprobe MP7 ist aufgrund
des Arsengehaltes (auch unter Vernachlassigung der Messwerte fir pH,
elektr. Leitfahigkeit, Sulfat und TOC) jedoch der Klasse BM-FO*
zuzuordnen und damit nur bedingt vor Ort verwertbar. Die Mischproben
MP 5, MP 6, MP 8, MP 10, MP 12 stammen hauptsachlich aus dem
oxidativen Grundwasserschwankungsbereich. Bei der Herstellung der
Mischproben wurde vor allem auf Schichtgrenzen unter
Berticksichtigung der Bodenarten geachtet und weniger auf die
Hydromorphie, sodass teilweise Material aus Bereichen mit anaeroben
Bedingungen in diesen Proben enthalten ist. Dies konnte die hohen
Sulfatgehalte, Leitfahigkeiten und niedrigen pH-Werte erklaren.

Soll das Material entsorgt werden, miissen zusatzliche Analysen nach
Deponieverordnung durchgefiihrt werden.

Angesichts des Verdachts auf sulfatsaure Béden muss eine geplante
Verwertung des Bodenmaterials auf oder in einer durchwurzelbaren
Bodenschicht jedoch reiflich Gberlegt werden, da der Einbau unter
aeroben Bedingungen zu den nachfolgenden Prozessen fithren kann:

e \Versauerung von Boden und Grundwasser mit Schadigung der Flora

e Mobilisierung von Metallen/Schwermetallen im Boden und Transport
ins Grundwasser mit dem Sickerwasser

e Freisetzung erheblicher Sulfatmengen mit Aufsalzung des
Grundwassers

e Verockerung von Drainagen durch ausfallende Eisenoxide
e Korrosion an Beton- und Stahlbauwerken durch Sulfat-Saure-Angriff

Es wird empfohlen ausschlieBlich Material aus dem nicht dauerhaft mit
Wasser gesattigtem Bereich umzulagern. In diesen Bodenhorizonten
kommt es periodisch (bspw. wahrend sommerlicher Trockenphasen) zu
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sinkenden Grundwasserstanden, was zu Sauerstoffeintritt in die
Bodenporen fihrt. Dabei kommt es natirlicherweise zur Verwitterung
von Pyrit. Anhand des Schichtverzeichnisses der durchgefiihrten
Kleinrammbohrungen wurden daher in Kapitel 6.2 Empfehlungen fir die
maximalen Eingriffstiefe der jeweiligen MalRnahmen formuliert um den
Aushub von sulfatsaurem Material zu vermeiden. Besteht die
Notwendigkeit tiefer gelegenes Material auszuheben, ist in diesen
Bereichen weiterer Erkundungsbedarf nach Geofakten 25 /18/
notwendig. Dies beinhaltet alle 50 m eine Erkundungsbohrung mit
Probenahme durchzufiihren. AnschlieBend sollten Laboranalysen der
Netto Saureneutralisationskapazitat (Netto SNK) durchgefiihrt und ein
Verwertungskonzept fir das sulfatsaure Material erarbeitet werden.

Die Ergebnisse der Hotspotprobe (HS-33 0,40-0,80 m) ergaben sehr
hohe PAK-Gehalte von 130,16 mg/kg und sehr hohe Kupfergehalte von
2490 mg/kg. Diese fuhren nach Ersatzbaustoffverordnung dazu, dass die
Probe die Gehalte der héchsten Materialklasse BM F3 Uibersteigt (> BM-
F3) . Somit ist eine Verwertung des Materials nach
Ersatzbaustoffverordnung nicht moéglich. Das Material muss deponiert
werden. Fir die Einordnung in eine Deponieklasse missen weitere
Analysen nach Deponieverordnung erfolgen. Aufgrund des hohen TOC-
Gehalts wird weiterhin empfohlen ein GB 21 Test durchzufiihren. Auf
Grundlage der Bohrung reicht das stark belastete Material der
Auffillung bis in eine Tiefe von ca. 1 m. Darunter folgt auf Grundlage
unserer Bohrungen natrliches Material.

5 Bauliche Eingriffe und deren Auswirkungen auf Bodenqualitat und
Funktionserfullung

Allgemeines

In Anlage 3 ist der Lageplan mit den geplanten Manahmen fiir die
Renaturierung der Schunter dargestellt. Durch die Baumalinahmen kann
es potenziell zur Belastung des Schutzgutes Boden, infolge von
Bodenverdichtungen, Gefligeschaden, Horizontvermischungen und
Schad- und Fremdstoffeintragen kommen.

Nach Planungsstand vom Dez. 2023 durch das Biiro Pabsch

Ingenieure /13/, werden durch die MaBnahmen ca. 6000 m*® Oberboden
anfallen. Hiervon sollen ca. 2.800 m® im MaRnahmengebiet seitlich der
Flutmulden und ca. 2000 m3in Randbereich der Stillgewé&sser
aufgetragen werden. Weitere 760 m3 sollen als durchwurzelbarer
Oberboden im Bereich der Aussichtshiigel eingebaut und 370 m?3 zur
Funktionsverbesserung auf der Lagerflache in den Oberboden
eingearbeitet werden.

Weiterhin werden 10.600 m® Unterboden und Untergrundmaterial
anfallen. Davon sollen 6800 m3 fiir die Errichtung von Aussichtshiigeln
verwendet werden. 2300 m? sollen auf einer Lagerflache zur Herstellung
von Sanddiinen aufgetragen werden. Uberschiissiges Bodenmaterial,
welches sich aufgrund seiner Schadstoffgehalte nicht fiir einen
Wiedereinbau eignet, soll entsorgt werden.
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In Anlage 3 ist die Lage der geplanten MaRnahmen mit dem Stand der
Vorplanung /12/ mit den darin verwendeten
Malnahmenbezeichnungen dargestellt. Nachfolgend werden die
wesentlichen MalBnahmen im Sinne des Bodenschutzes beschrieben und
deren Einfluss auf die Bodenfunktionen bewertet.

Falls keine bestehenden Wege/StralRen genutzt werden kdnnen, miissen
temporar Flachen fiir BaustraBen und Baustelleneinrichtungsflachen
sowie fir die Bereitstellung von Bodenaushub in Anspruch genommen
werden. Sofern durch geeignete Baustellenlogistik sichergestellt wird,
dass samtliche Erdarbeiten, An- und Abtransporte ausschlieBlich iber
die neu zu errichtenden Wege stattfinden, werden keine zusatzlichen
schitzenswerten Bodenflachen durch die Bauarbeiten geschadigt. Die
Bodenfunktionen kénnen in diesen Bereichen nach sachgerechtem
Rickbau bzw. unschadlicher Befahrung wiederhergestellt werden.

Auf einer Ldange von insgesamt ca. 930 m soll die Uferbefestigung
zurickgebaut werden. Hierflir wird Oberbodenmaterial in mehreren
Teilbereichen auf einer Breite von 2 m und in einer Méachtigkeit von 0,1 m
abgetragen. Durch die Entfernung der schiitzenden Vegetationsschicht
kommt es zu einer Erhéhung der Erosionsgefahrdung an den Béschungen.
In Folge von Rutschungen und Bodenerosion kann es in diesen Bereichen
zum vollstandigen Verlust der Bodenfunktionen kommen.

In drei Bereichen wird durch eine Uferabflachung Bodenmaterial mit
einer Machtigkeit von ca. 0,4 m (max. 0,6 m) abgetragen und der Fluss
an die Gelandehohe des Vorlands angeschlossen. Im Abtragungsbereich
kommt es zum Verlust von Bodenfunktionen, allerdings sind diese
Malnahmen recht kleinraumig.

Im Planungsbereich sollen insgesamt 10 Stillgewdasser angelegt werden.
Dabei werden Hohlformen mit einer maximalen Tiefe von 1,5 m
ausgehoben. Durch Abtrag von Ober- Unterboden und
Untergrundmaterial kommt es zu gravierenden Beeintrachtigungen der
natlirlichen Bodenfunktionen und zu einer Verkleinerung des
durchwurzelbaren Bodenraums.

Durch das Anlegen von Flutmulden (Tiefe max. 0,8 m) und Altarmen
(Tiefe 2,5 m) und dem damit verbundenen Bodenabtrag kommt es in
diesen Bereichen zu gravierenden Beeintrachtigungen der nattrlichen
Bodenfunktionen und des durchwurzelbaren Bodenraums.

Die Neuverlegung eines Grabens auf einer Lange von 230 m fiihrt durch
Abtrag von Ober- und Unterboden zu gravierenden Beeintrachtigungen
der natiirlichen Bodenfunktionen und des durchwurzelbaren
Bodenraums.

In drei Bereichen ist das Anlegen von Aussichtshiigeln mit einer
maximalen Héhe von 4 m geplant. Durch das Abtragen des Oberbodens
am Standort und die Auffillung von Bodenmaterial werden die
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Bodenfunktionen teilweise beeintrachtigt. Durch die Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht konnen die Bodenfunktionen
weitestgehend wiederhergestellt und der durchwurzelbare Bodenraum
vergroBert werden.

Es ist vorgesehen Uberschissiges Oberbodenmaterial in einer
Machtigkeit von 20 cm auf einer Lagerflache und seitlich der
anzulegenden Flutmulden in den Oberboden einzubringen. Weiterhin
soll im Uferbereich der Sillgewasser Oberbodenmaterial mit einer
maximalen Machtigkeit von 50 cm aufgetragen werden. Diese
Malnahme hat positive Auswirkungen auf die Bodenfunktionen und
flihrt insbesondere zur Verbesserung der natiirlichen
Bodenfruchtbarkeit und der Wasserspeicherfahigkeit.

Als weitere Strukturelemente sollen Sanddiinen aus Unterbodenmaterial
modelliert werden. Durch den Abtrag von Oberboden kommt es zu einer
Verringerung der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit und
Wasserspeicherfahigkeit. Allerdings konnten sich durch den Auftrag von
Unterbodenmaterial besondere Standortbedingungen in Form von
nahrstoffarmen, trockenen Standorten einstellen.

Durch das Anlegen von StrukturmafRnahmen im Gewasser (Totholz,
Kiesbadnke etc.) und MaRRnahmen zur Gewadssererlebbarkeit, sind keine
negativen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen zu erwarten.

6 Vermeidungs- und Minderungsmalinahmen

6.1.  Allgemein

Grundlagen

Beurteilung der
Befahrbarkeit

Da es durch die BaumaRnahme zu Eingriffen in das Schutzgut Boden
kommt, sind die Regelungen des BBodSchG /1/ und der BBodSchV /4/
(insbesondere §§ 6-8) fiir einen schonenden Umgang mit der Ressource
Boden zu beachten. Fiir die Minimierung der Verluste der gesetzlich
geschitzten natirlichen Bodenfunktionen im Rahmen von
BaumaRnahmen sind zudem besonders die Vorgaben der DIN 19639 /5/,
DIN 18915 /6/ und DIN 19731 /7/ zu berlicksichtigen.

Die Verdichtungsempfindlichkeit bei der direkten Befahrung des
ungeschiitzten Bodens hangt vom aktuellen Wassergehalt und damit der
Konsistenz des Bodens ab, weshalb die zum Zeitpunkt der
Baumalnahmen vorliegenden Boden- und Witterungsverhaltnisse
malgeblich sind. Um maogliche Schadverdichtungen zu vermeiden,
missen die eingesetzten Fahrzeug- bzw. Maschinengewichte an die
Bodenfeuchte angepasst werden. Zur Beurteilung der direkten
Befahrbarkeit der Boden ist daher kurz vor Beginn der BaumalRnahme
die ortliche Bodensituation von der BBB zu prifen und zu
dokumentieren. Die Uberpriifung der aktuellen Bodenfeuchte erfolgt
feldbodenkundlich nach Tabelle 2 der DIN 19639 /5/. Gegebenenfalls ist
vor Beginn der MaBnahmen ein Maschinenkataster zu erstellen.
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Bei einer halbfesten oder festen Konsistenz (Wasserspannung > 50 cbar,
Konsistenzbereich kol und ko2) kann der Boden direkt befahren
werden, der Kontaktflachendruck sollte dennoch so gering wie moglich
gehalten werden.

Eine steife Konsistenz (Wasserspannung 12,4 - 50 cbar,
Konsistenzbereich ko3) stellt den untersten Bereich der direkten
Befahrbarkeit bzw. Bearbeitbarkeit des Bodens dar. Hier ist ein geringer
Kontaktflachendruck gemaR den Angaben des Nomogramms in
Abbildung 7 von < 2,0 kg/cm? (< 2,0 bar Reifendruck) einzuhalten, der
teilweise nur noch von Kettenfahrzeugen oder speziellen Fahrzeugen mit
besonders breiten Reifen eingehalten werden kann.

Die exakten Werte der maximal zuldssigen Flachenpressung fiir den
Konsistenzbereich ko3 (und den unteren Bereich von ko2) in
Abhangigkeit von dem Maschinengewicht und der Wasserspannung
konnen dem Nomogramm in Abbildung 4 entnommen werden (aus /8/).
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Abbildung 4 Nomogramm zur Ermittlung der Einsatzgrenzen von
Maschinen in Abhéngigkeit von der Bodenfeuchte.

Bei weichen Bodenverhaltnissen (Wasserspannung < 12,4 cbar, ko4,
blauer Bereich in Abbildung 4), ist das direkte Befahren generell
verboten. Transporte sind dann nur noch tber BaustrafRen oder
Baggermatratzen/Lastverteilungsplatten moglich. Der Boden ist dann
auch nicht mehr zur Bearbeitung und Umlagerung geeignet.

Bei breiigen oder zahflissigen Béden (pF-Wert < 2,5 cbar, ko5 und ko6)
empfehlen wir eine komplette Einstellung der Bauarbeiten.

Die Bodenfeuchte ist daher regelmiRig feldbodenkundlich nach Anlage 7
zu Uberpriifen und die eingesetzten Maschinen an die Bodenfeuchte
anzupassen bzw. mit der bodenkundlichen Baubegleitung abzustimmen.
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Grundsatzlich empfehlen wir, die BaumalRnahme nicht in der
vegetationslosen Zeit zwischen Dezember und April durchzufiihren, da in
dieser Zeit der Boden besonders feucht ist und es deshalb verstarkt zu
Baustillstanden kommen kann. In der Regel ist es am
bodenschonendsten, wenn die Zeit der Sommertrockenheit fir Eingriffe
in den Boden genutzt wird.

Befahrbarkeit im Alle Flachen, die von den geplanten Eingriffen nicht betroffen sind,

Baufeld gelten als Tabuzonen und diirfen grundsétzlich nicht befahren werden,
weshalb das Personal dementsprechend einzuweisen und eine
Kennzeichnung im Feld vorzunehmen ist.

Ist eine unschadliche Befahrung des Oberbodens nicht gegeben, sind in
Abhéangigkeit von den vorherrschenden Bodeneigenschaften sowie
vorgesehener Dauer und Intensivitat der Belastung lastverteilende
Malnahmen erforderlich. Flr BaustralRen, Baustelleneinrichtungs-
flachen und andere temporar beanspruchte Flachen sind folgende
Maflnahmen moglich:

e Herstellung einer belastbaren Vegetationsdecke auf
belassenem Oberboden.

e  Mineralische, nicht gebundene BaustralRen mit einer
mineralischen Tragschicht mit einer Machtigkeit von mind. 30
cm. Diese sind mit einem reilRfesten Geovlies (mindestens
GRK 3, besser GRK 5) zu unterlagern. Dieses soll auch die
Rander der Baugrube auskleiden und an den Seiten 1 m
Uberstehen, um eine Vermischung mit dem anstehenden
Boden zu verhindern. Die tempordren Baustrallen sind immer
vor Kopf anzuschiitten und nach Abschluss der BaumalRnahme
rickschreitend zurlickzubauen. Dabei muss darauf geachtet
werden, dass das Geovlies nicht reiRt und komplett entfernt
wird.

e  Baustrallen mit gebundenen Tragschichten.

e  BaustralRen die mit Lastverteilungsplatten (Kunststoff, Metall,
Holz) vollflachig ausgelegt sind. Bei Stahlplatten ist eine
Uberlappung von mindestens 20 cm vorzusehen, bei
koppelbaren Platten ist keine Uberlappung notwendig. In
geneigtem Gelande kann die Bausicherheit durch Abrutschen
der Baufahrzeuge beeintrachtigt sein.

Bei einer Dauer der Bautatigkeit von weniger als 6 Monaten, sind die
befestigten LastverteilungsmalRnahmen bevorzugt auf dem
gewachsenen Oberboden anzulegen. Der Unterboden kann damit vor
Verdichtungen geschiitzt werden. Bei einer langeren Dauer ist der
Oberboden schonend abzutragen und die MaRnahmen auf dem
Unterboden durchzufiihren.

Bodenabtrag Der Bodenabtrag und die Bodentrennung erfolgen horizontgetreu. Der
Oberboden ist mit einem Kettenbagger mit glatter Schaufel von der
Flache abzuheben, jedoch nicht abzuschieben. Es ist dabei von einer
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Machtigkeit des A-Horizontes von ca. 30-50 cm auszugehen. Der
Oberboden grenzt sich aufgrund des héheren Humusgehaltes farblich
vom Unterboden ab. Je nach Eingriffstiefe kann es zur Trennung
weiterer Horizonte kommen, die aufgrund von Bodenart und Farbe
voneinander zu unterscheiden sind. Der Abtrag hat Rickschreitend zu
erfolgen, ein mehrmaliges Befahren derselben Stellen ist zu vermeiden.
Der Bodenabtrag ist zeitlich so zu planen, dass die Arbeiten in trockenem
Zustand (steifer bis fester Boden, ko1l bis ko3) erfolgen.

Fir die Lagerung des Bodens sind ausreichend groRe Flachen
einzuplanen, da der Boden nach dem Ausheben in etwa das 1,3-fache
Volumen des natiirlich gelagerten Bodens besitzt. Damit Niederschlage
nicht in die Miete einsickern, sondern abflieRen kénnen, sind die
Flanken steil anzulegen.

Die maximal 2 m hohen Oberbodenmieten sind auf dem A-Horizont
anzulegen, in diesem Fall ist kein Geovlies zur Abtrennung der
Oberbodenmieten vom Untergrund erforderlich. Es empfiehlt sich eine
Breite des BoschungsfuBes von maximal 5 m.

Fir die Unterbodenmieten muss zunachst der Oberboden abgetragen
werden. Das Unterbodenmaterial kann direkt auf dem Unterboden
gelagert werden. Gegebenenfalls sind mehrere Unterbodenmieten zu
errichten. Die maximale Hohe betragt 3 m

Die Errichtung der Mieten erfolgt in Trapezform mit geneigter Oberseite.
Die Oberflache ist durch leichtes andriicken mit der Baggerschaufel zu
glatten und allseitig zu profilieren, jedoch nicht zu verschmieren um
Vernassung und Erosion zu vermeiden. Zudem ist dafiir zu sorgen, dass
sich am Ful® kein Stauwasser bilden kann. Die Mieten diirfen nicht in
Geldndemulden oder durch Uberschwemmungen gefihrdeten Bereiche
angelegt werden. Sollten sich kurz vor dem geplanten Wiederauftrag des
Bodens Niederschlage ankiindigen, sind in diesem Fall die Mieten
kurzzeitig mit Folie abzudecken, um moglichst trockenes Material
aufbringen zu kénnen. Weiches/sehr feuchtes Bodenmaterial darf nicht
umgelagert werden.

Die Mieten dirfen nicht Gberfahren werden. Es ist zudem darauf zu
achten, dass das Aushubmaterial nicht mit anderen Materialen und
Fremdstoffen vermischt wird.

Bei einer Lagerungsdauer von mehr als zwei Monaten sind die Mieten
unmittelbar nach ihrer Herstellung zu begriinen. Bei Ansaat zwischen
Mai und September kann z.B. Senf, Steinklee oder Phacelia verwendet
werden. Die Saatenmischung ist mit der bodenkundlichen Baubegleitung
abgestimmt.

Das zuvor abgetragene Bodenmaterial kann prinzipiell auf geeigneten
Flachen zu Verbesserung der Bodenfunktionen in die durchwurzelbare
Bodenschicht eingebracht werden. Der Bodenauftrag erfolgt getrennt
nach Ober- und Unterboden, wobei sich die Horizontmachtigkeiten nach
dem Ausgangszustand bzw. nach dem Grundsatz ,,Gleiches zu Gleichem*”
richten (siehe /5/ Anhang B).
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Das Einbringen in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder die
Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht unterliegt der
BBodSchV §§ 6-8 und wird tber eine Vollzugshilfe /10/ geregelt. GemaR
BBodschV § 7 Abs. 3 sollen bei landwirtschaftlicher oder gartenbaulicher
Folgenutzung die Schadstoffgehalte in der durch den Bodenauftrag
entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 % der Vorsorgewerte
nicht Gberschreiten. Hierfir sind Schadstoffanalysen durzufiihren.

Generell sind der Einbau und die Aufbringung von Boden nur bei
trockener Witterung und ausreichend abgetrockneten Béden
(Konsistenzbereich kol-ko3) durchzufiihren. Bei langeren
Schlechtwetterperioden sind die Arbeiten solange zu unterbrechen, bis
die Bearbeitbarkeit des gelagerten Bodens wieder gegeben ist.

Eventuell aufgetretene Schadverdichtungen sind durch eine
Tiefenlockerung zu beseitigen. Beachtet werden muss dabei, dass
BodenlockerungsmaRnahmen einen ausreichend trockenen Boden (ko1-
ko3) voraussetzen. Dies gilt nicht nur fiir die Oberflache, sondern bis zur
Unterkante des Lockerungshorizonts. Die LockerungsmalRnahmen diirfen
daher ausschlieflich bei gut abgetrockneten Béden durchgefiihrt
werden. Sollten die Witterungsbedingungen eine Tiefenlockerung nicht
ermoglichen, ist diese an einem anderen Termin durchzufiihren oder
eine biologische Tiefenlockerung zu priifen.

Fiir die mechanische Tiefenlockerung stehen verschiedene Gerate zur
Verfligung. Lockerungsgerate mit sehr guter Lockerungswirkung sind
Stechhublockerer (TLG) und Mehrzweckmeliorationsgerate (MM), wobei
letztere bei feuchteren Boéden bodenschonender arbeiten. Der Einsatz
des passenden Gerates ist zuvor mit der bodenkundlichen Baubegleitung
abzustimmen.

Die RekultivierungsmalRnahmen sind von der Bodenkundlichen
Baubegleitung zu dokumentieren und zu liberpriifen.

Sollte iberschiissiges Oberbodenmaterial anfallen, das nicht im
Planungsgebiet verwertet werden kann, muss dafir eine andere
hochwertige Verwertungsmoglichkeit gefunden werden. Fiir dieses
Material muss daher eine chemische Analyse auf die Vorsorgewerte
nach §§ 6-8 BBodSchV durchgefiihrt werden, um zu priifen, ob das
Material in die durchwurzelbare Bodenschicht nach der Vollzugshilfe zu
§§ 6-8 der BBodSchV /10/ eingebracht werden darf.

Das Material des B- und C-Horizontes muss fiir eine Verwertung
auBerhalb des Planungsbereichs auf die Parameter der Ersatzbaustoff-
verordnung bzw. novellierten BBodSchV /4/ analysiert werden, um das
Material einer Verwertungsklasse zuordnen zu kdnnen.

6.2. BodenschutzmalRnahmen beim Bauvorhaben

Allgemein

Ein Bodenschutzplan auf Grundlage der uns zur Verfligung gestellten
Unterlagen /12/, /13/ liegt diesem Bodenschutzkonzept als Anlage 8 bei.
Hierin sind die empfohlenen Bereiche fiir BaustraRen sowie zum
Bodenauftrag eingezeichnet. Werden weitere Flachen im Zuge der
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Baumalinahme bendtigt, ist dies mit der bodenkundlichen
Baubegleitung abzustimmen.

Alle Flachen aulSerhalb dieser Bereiche gelten aus Tabuflachen und
dirfen nicht be- bzw. tiberfahren werden und nicht mit Bodenaushub
oder Baumaterialien beaufschlagt bzw. belastet werden. Diese Flachen
sind vor Ort gegebenenfalls mit einem Zaun oder Flatterband von dem
Baubereich abzugrenzen.

Nachfolgend werden die aus bodenschutzfachlicher Sicht relevanten
MaBnahmen fiir die Renaturierung der Schunter erlautert.

Im Bereich der temporaren BaustralRen ist vorhandener Aufwuchs
abzumahen und das Mahdgut gegebenenfalls aufzunehmen und
abzutransportieren, um Faulnis zu verhindern. Ist ein Bodenaushub
geplant, sollte bei Dauergriinland die Grasnarbe vor dem
Oberbodenabtrag gemaht und in den Boden eingearbeitet werden.

Teilbereiche der MalRnahmen und der temporaren BaustralRen werden
durch Geholzstrukturen fihren. Die Rodung der betroffenen Flachen hat
bodenschonend zu erfolgen. Bevorzugt sollten die Baumstiimpfe
bodengleich entfernt werden. Die Wurzeln werden dabei im Boden
belassen und erfiillen damit eine lastverteilende Funktion beispielsweise
flr temporare BaustraRen. Sofern eine Entfernung von Wurzelstécken
erforderlich ist, ist das Ziehen mit einem Raupenbagger oder die
punktuelle Beseitigung der Wurzelstécke mit einer Wurzelfrase
durchzufiihren. Flachendeckendes Einfrasen der Wurzelstocke ist zu
vermeiden.

Sofern keine standortspezifischen oder bautechnischen Griinde
dagegensprechen, sind die Baustrafen und
Baustelleneinrichtungsflachen bevorzugt auf dem Oberboden zu
errichten. Zum Schutz des Bodens vor Verdichtungen miissen
lastverteilende MalRnahmen in Anlehnung an Kapitel 6.1 (Abschnitt
Beurteilung der Befahrbarkeit und Befahrbarkeit im Baufeld) ergriffen
werden. Die Arbeiten (bspw. Abtrag Oberboden, Verlegung Vlies,
Einbringen der Tragschicht) haben Vor-Kopf zu erfolgen, sodass der
Boden nicht mehrfach befahren wird.

Der Riickbau der temporaren Zuwegungen erfolgt riickscheitend. Dabei
werden zunachst das aufgebrachte Schottermaterial bzw.
Lastverteilungsplatten entfernt. Es ist darauf zu achten, dass das
ausgelegte Vlies nicht zerstort wird, um eine Vermischung von
Schottermaterial mit Bodenmaterial zu verhindern. Anschlieend wird
der bereitgestellte Oberboden wieder locker angedeckt.

Folgende Parameter sind zu beachten:
e Nutzung einer glatten Schneide
e Restloser Riickbau des Schottermaterials / Vlies’

e Lockeres andecken des Oberbodens bis zu einer Machtigkeit von
maximal 50 cm
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e Keine Befahrung des Bodens

Bereitstellung von Bodenmieten missen moglichst auBerhalb dehowassers durch

Bodenmaterial Hochwasser gefidhrdeten Bereichs angelegt werden. Nach Méglichkeit
sollte das ausgehobene Bodenmaterial direkt an den Ort der Verwertung
transportiert und gegebenenfalls dort aufgemietet werden.

Folgende Parameter sind zu beachten:

e Mietenhdhe £ 2 m bei Oberbodenmaterial und < 3 m bei
Unterboden und Untergrundmaterial

e Steile Flanken der Bodenmieten

e Bei Lagerungsdauer langer 2 Monate, Begriinung der
Bodenmieten

e Keine Befahrung/Verdichtung der Mieten

Wasserhaltung Einige MaBnahmen konnen aufgrund lhrer Eingriffstiefe den
Grundwasserschwankungsbereich tangieren. Weiterhin kénnen
aufgrund ergiebiger Niederschlage oder Hochwasser
Uberschwemmungen im Baufeld auftreten. Diesbeziiglich sind
entsprechende MalRnahmen zur Wasserhaltung vorzusehen und mit der
bodenkundlichen Baubegleitung abzustimmen.

Umgang mit In den von uns durchgefiihrten Vorerkundungen sind nur
organischem geringmachtige Schichten mit organischem Material angetroffen
Bodenaushub worden. Sollte beim Aushub auf organisches Material getroffen werden,

ist dieses getrennt vom Mineralboden zu lagern und gegebenenfalls vor
Austrocknung zu schiitzen. Die Weiterverwendung des Materials ist mit
der bodenkundlichen Baubegleitung und der zustdndigen Behérde
abzustimmen.

Umgang mit Unter der Beriicksichtigung der durchgefiihrten Voruntersuchungen
potenziell wurde vermieden sulfatsaures Material auszuheben. Dieses Material
sulfatsaurem befindet sich Giberwiegend im standig mit Wasser gesattigtem Bereich
Bodenmaterial und ist aufgrund der Hydromorphie schwarz bis grau gefarbt. Damit l4sst

es sich farblich gut von dem weniger problematischen rot bis braun
gefarbten Material aus dem oxidativen
Grundwasserschwankungsbereich unterscheiden.

Sollte es trotz aller VermeidungsmaRnahmen zum Aushub von potenziell
sulfatsaurem Material kommen, ist dieses moglichst wieder in den
standigen Grundwassersattigungsbereich einzubauen. Ist dies nicht
moglich, ist der weitere Umgang mit der bodenkundlichen
Baubegleitung und der zustandigen Behorde abzustimmen.
Gegebenenfalls ist eine ausreichende Kalkung notwendig.

Gewasser- Bei diesen MalBnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
entwicklungsflachen  Bodens zu beachten.

(M2, M3, M5, M7,
M11, M17, M19,
M21, M24, M25,
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Bei diesen MaRnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens, der horizontgetreue Bodenaushub und die getrennte Lagerung
zu beachten.

Bei diesen MaRnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens, der horizontgetreue Bodenaushub und die getrennte Lagerung
zu beachten.

Im Bereich von M6 konnte keine Vorerkundung durchgefiihrt werden.
Eine maximale Eingriffstiefe von 1 m wird unter Bertlicksichtigung der
benachbarten Erkundungsbohrungen empfohlen.

Im Bereich von M12 (z.T. auch M13) wurden aufgefiilltes Material mit
Fremdbestandteilen (Ziegel, Glasflaschen) angetroffen. Dieses Material
sollte nach dem Aushub auRerhalb des von Hochwasser gefahrdeten
Bereichs aufgemietet oder vor Ort in einem Container zwischengelagert
und anschlieBend nach PN 98 beprobt, nach DepV analysiert und
anschlielend fachgerecht entsorgt werden.

Die maximale Eingriffstiefe sollte bei M10, M12 und M13 auf 1 m
begrenzt werden, da darunter nach unseren Vorerkundungen potentiell
sulfatsaures Material ansteht.

Bei den Stillgewassern M15 und M18 wird ebenfalls empfohlen die
maximale Eingriffstiefe auf 1 m zu reduzieren.

Bei M32, M33, M39, M42 konnte bis in 2 m Tiefe kein potentiell
sulfatsaures Material erkundet werden, sodass eine Eingriffstiefe von 1,5
m unbedenklich ist.

Bei diesen MalRnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens, der horizontgetreue Bodenaushub und die getrennte Lagerung
zu beachten.

Im Bereich der MaRnahme M43 wird empfohlen die maximale
Eingriffstiefe auf 1,3 m und im Bereich von M44 auf 1 m zu begrenzen.
Bei einer groReren Eingriffstiefe besteht die Gefahr sulfatsaues Material
auszuheben. Das auszuhebende Oberbodenmaterial dieser MaBnahmen
Uberschreitet die Vorsorgewerte nach BBodSchV. Es wird empfohlen
dieses Material im Nahbereich dieser Malnahme oder einer
benachbarten MaRnahme zu verwerten.

Bei diesen MalBnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens, der horizontgetreue Bodenaushub und die getrennte Lagerung
zu beachten.

Es wird empfohlen die maximale Eingriffstiefe auf 1,5 m zu begrenzen.
Bei einer groRReren Eingriffstiefe besteht die Gefahr potentiell
sulfatsaues Material auszuheben.
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Bei diesen MaRnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens und der horizontgetreue Bodeneinbau zu beachten.

Material welches aus einer Tiefe groBer 1 m ausgehoben wurde sollte
nicht fiir einen Bodenauftrag verwendet werden.

Im Zuge der Rekultivierung der Flachen sollte eine pH-Bestimmung des
aufgetragenen Materials und gegebenenfalls eine Kalkung durchgefiihrt
werden.

Bei diesen MaRnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens und der horizontgetreue Bodeneinbau zu beachten.

Material welches aus einer Tiefe grofRer 1 m ausgehoben wurde sollte
nicht flir einen Bodenauftrag verwendet werden.

Fir einen Bodenauftrag im Bereich der Lagerflache eignet sich am
ehesten Uberschissiges Material aus M32, M33, M39, M42, daim
Rahmen der Laboranalytik die Vorsorgewerte fiir den Oberboden
eingehalten werden und im Unterboden wenig potentiell sulfatsaures
Material vorhanden ist.

Im Zuge der Rekultivierung der Flachen sollte eine pH-Bestimmung des
aufgetragenen Materials und gegebenenfalls eine Kalkung durchgefiihrt
werden.

Bei diesen MalRnahmen ist vor allem die unschadliche Befahrung des
Bodens zu beachten

7 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Baubegleitung

Die zur Umsetzung der Belange des Bodenschutzes aufgefiihrten
MaRnahmen sind gem. DIN 19 639 /5/ im Rahmen einer
bodenkundlichen Baubegleitung durch eine fachlich versierte und
zertifizierte Person zu (iberwachen, anzupassen und ggf. zu ergénzen.

Die bodenkundliche Baubegleitung ist bei séamtlichen
Entscheidungsprozessen, die Eingriffe in den Boden betreffen, mit
einzubeziehen. Dies bedingt die Teilnahme an allen relevanten
Besprechungen und Prozessen. Zudem sollte die bodenkundliche
Baubegleitung Uber alle den Boden betreffenden Schritte der
Baumalinahme rechtzeitig informiert werden, damit diese die
Umsetzung beurteilen und ggf. Stellung dazu nehmen kann.

Protokolle der Baustellenbegehungen und Anderungen des
Bodenschutzkonzeptes sind der zustandigen Behoérde vorzulegen. Die
Umsetzung der formulierten Malnahmen ist mit dem Fortschritt der
Bauarbeiten zu dokumentieren und in einem abschlieBenden Bericht
darzustellen. Dieser ist der zustandigen Behorde zu Gibergeben.

Im weiteren Planungsverlauf sowie bei relevanten Abweichungen der
beschriebenen Bodenverhaltnisse oder der geplanten Bauweise ist das
Bodenschutzkonzept zu aktualisieren und zu konkretisieren.
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Tabelle A-1: Bohrstocksondierung auf der AuBenflache 4-1

Bohrstock ol?ere un.tere Horizont- Humus- Boden- Carbonat- Bodentyp

Name Tiefe Tiefe Symbol gehalt art gehalt

P-0.1 0 30 jAp h3 Uls c0 Baunerde
30 60 I1Ap h3 Su3 c0
60 95 11Bv ho Su2 c0
95 100 IlilCv ho Ss c0

P-0.2 0 30 jAp h3 Uls c0 Regosol
30 60 I1Ap h3 Su3 c0
60 100 IlilCv ho Ss c0

P-0.3 0 20 jAp h3 Uls c0 Baunerde
20 50 I1Ap h3 Su3 c0
50 80 11Bv ho Su2 c0
80 100 IlilCv ho Ss c0

P-0.4 0 15 jAp h3 Uls c0 Baunerde
15 55 I1Ap h3 Su3 c0
55 90 11Bv ho Su2 c0
90 100 lilCv ho Ss c0

P-0.5 0 15 jAp h3 Uls c0 Regosol
15 60 11Ap h3 Su3 c0
60 100 lilCv ho Ss c0

P-1.1 0 60 Ap h3 Su3 c0 Regosol
60 100 ilCv ho Ss c0

P-1.2 0 30 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
30 70 Bv ho Su2 c0
70 100 ilCv ho Ss c0

P-1.3 0 30 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
30 50 Bv ho Su2 c0
50 100 ilCv ho Ss c0

P-1.4 0 30 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
30 50 Bv ho Su2 c0
50 100 ilCv ho Ss c0

P-1.5 0 25 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
25 55 Bv ho Su2 c0
55 100 ilCv ho Ss c0

P-2.1 0 30 Ap h3 Su3 c0 Braunerde
30 80 Bv ho Su2 c0
80 100 ilCv ho Ss c0

P-2.2 0 55 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
55 80 Bv ho Su2 c0
80 100 ilCv ho Ss c0

P-2.3 0 50 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
50 90 Bv ho Su2 c0
90 100 ilCv ho Ss c0




P-2.5 0 30 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
30 85 Bv hO Su2 c0
85 100 ilCv ho Ss c0

P-3.2 0 30 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
30 70 Bv h0 Su2 c0
70 100 ilCv ho Ss c0

P-3.4 0 20 Ap h3 Su3 c0 Baunerde
20 85 Bv hO Su2 c0
85 100 ilCv ho Ss c0
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Tabelle A-2 BBodSchV Vorsorgewerte
Bewertungsgrundlage: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4 HS-330-40 Vorsorgewerte Einheit
Proben-Nr. 9045-23 9045-24 9066-10 9138-31 9138-16
Bodenart Lehm / Lehm / Lehm / Lehm / Lehm / Sand Lehm / Ton

odena Schluff Schluff Schluff Schluff Schluff Schluff
pH-Wert
elektrische Leitfahigkeit uS/cm
TOC 2,5 1,9 2,3 2,9 1,5 %
Humusgehalt 5 3,8 4,6 5,8 3 %
Anorganische Stoffe
Arsen 7,7 23 10 18 10 10 20 20 mg/kg
Blei 31 18 29 28 20 40 70 100 mg/kg
Cadmium 0,38 0,26 0,44 0,58 0,2 0,4 1 1,5 mg/kg
Chromgegamt 19 27 20 45 18 30 60 100 mg/kg
Kupfer 15 12 17 20 14 20 40 60 mg/kg
Nickel 14 18 15 29 11 15 50 70 mg/kg
Quecksilber 0,11 n. n. 0,13 0,091 n.n. 0,2 0,3 0,3 mg’kg
Thallium n.n. n. n. n.n. n. n. n.n. 0,5 1 1 mg’kg
Zink 96 79 102 127 68 60 150 200 mg/kg
Organische Stoffe TOC <4% >4-9%
PCBg und PCB-118 0,0415 0,006 0,0328 0,0207 0,0045 0,05 0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,44 n.n. 0,11 0,073 0,091 0,3 0,5 mg/kg
PAK;g 6,748 0,267 1,496 0,983 1,195 3 5 mg/kg

Die Vorsorgewerte werden fiir die Bodenart und den TOC-Gehalt tiberschritten
n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

kein Elntrag Nicht analysiert

Tabelle A-2

Boden
BBodSchV Vorsorgewerte
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Tabelle A-3

Bewertungsgrundlage:

Probenbezeichnung
Proben-Nr.

Bodenart

pH-Wert

elektrische Leitfahigkeit
TOC

Humusgehalt

Anorganische Stoffe

Arsen

Blei
Cadmium
Chromgesamt
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

Organische Stoffe
PCBg und PCB-118

Benzo(a)pyren
PAK;g

kein Elntrag

Schunterrenaturierung Querum
0155-027

Boden
BBodSchV Vorsorgewerte

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

F-01 F-02 F-03

Vorsorgewerte
9167-04 9167-05 9167-06
Lehm/
Sand Sand Sand Sand Schluff Ton
6 6,1 6,3
0,85 0,58 0,69
1,7 1,16 1,38
2,4 2,4 3,7 10 20 20
13 14 14 40 70 100
0,12 0,1 0,14 0,4 1 1,5
71 7,7 9 30 60 100
4,4 5,5 5,8 20 40 60
2,8 2,9 5 15 50 70
n.n. n.n. n.n. 0,2 0,3 0,3
n.n. n.n. n.n. 0,5 1 1
23 22 30 60 150 200
TOC <4% >4-9%
0,0045 0,0015 0,0015 0,05 0,1
n.n. n.n. 0,056 0,3 0,5
0,056 0,15 0,84 3 5
Die Vorsorgewerte werden fiir die Bodenart und den TOC-Gehalt tiberschritten
Substanz kleiner Bestimmungsgrenze
Nicht analysiert
Tabelle A-3
Boden

A\ Rohrs &Herrmann

Einheit

uS/cm
%
%

mg’kg
mg’kg
mg/kg
mg/kg
mg’kg
mg’kg
mg’kg
mg’kg
mg’kg

mg/kg
mg/kg
mg’kg

BBodSchV Vorsorgewerte
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Tabelle A-4 Boden - Bewertung nach ErsatzbaustoffV
Matrix Boden (Lehm, Schluff)
Bewertungsgrundlage: Ersatzbaustoffverordnung
HS-33 0,40-
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7 MP8 MP9 MP10 MP11 MP12 0,80 m BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 Einheit
Proben-Nr. 9045-25 9045-26 9045-27 9045-28 9045-29 9138-33 9138-34 9066-11 9138-17
Originalsubstanz
Arsen 8,3 11 22 15 7.9 12 11 15 21 20 20 40 40 40 150  mgl/kg
Blei 19 3,9 13 12 2,4 8,5 6,4 15 62 70 140 140 140 140 700 mg/kg
Cadmium 0,18 n.n. 0,46 0,56 n.n. 0,22 0,29 0,27 1,1 1 1 2 2 2 10 mg/kg
Chrom (gesamt) 14 8,5 42 34 54 19 23 24 38 60 120 120 120 120 600 mg/kg
Kupfer 12 5,6 19 14 3,2 10 14 14 2490 40 80 80 80 80 320 mg/kg
Nickel 12 12 38 34 41 14 28 22 37 50 100 100 100 100 350 mg/kg
Quecksilber 0,23 n. n. 0,14 0,082 n. n. 0,089 0,065 0,1 0,093 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 mg/kg
Thallium n.n. n.n. 0,23 0,21 n.n. 0,1 0,13 0,12 0,25 1 1 2 2 2 7 mg/kg
Zink 49 28 131 109 15 44 94 68 350 150 300 300 300 300 1200 mg/kg
TOC 0,98 0,53 8 3,3 1,5 2,9 3,5 1,2 5,6 1 1 5 5 5 5 %
EOX 0,5 n.n. 0,66 0,55 n.n. n.n. n.n. 0,55 1 1 8 3 3 10 mg/kg
KW C40-C», 300 300 300 300 1000 mg/kg
KW C44-Cy4g 600 600 600 600 2000 mg/kg
BTEX 1 1 1 1 mg/kg
LHKW 1 1 1 1 mg/kg
PCB;, 0,0045 n.n. n.n n.n. n.n n.n n.n n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 mg/kg
PAK g 2,002 n.n. n.n n.n. n.n 0,1 n.n n.n. 130,16 3 6 6 6 9 30 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,13 n. n. n.n. n. n. n.n. n. n. n.n. n. n. 9,3 0,3 mg/kg
Cyanide 3 3 3 10 mg/kg
Tributylzinn-Kation 20 100 100 1000 pg/kg
Eluat
pH-Wert 7,6 4,7 2,3 53 2,8 5,8 3,7 6,5 8,6 6,5-9,5 6,595 6,5-9,5 5,5-12
el. Leitfahigkeit 340 2400 6600 1700 3100 850 3500 960 380 350 350 500 500 2000 pS/cm
Sulfat 69 1900 13000 1200 3700 500 3500 590 67 250 250 250 450 450 1000 mg/I
Arsen 1.1 8 12 20 85 100 ug/l
Blei n. n. 23 35 90 250 470 ug/l
Cadmium n.n. 2 3 3 10 15 ug/l
Chrom (gesamt) n.n 10 15 150 290 530 ug/l
Kupfer 29 20 30 110 170 320 ug/l
Molybdan 55 55 55 110 ug/l
Nickel n. n. 20 30 30 150 280 ug/l
Quecksilber n. n. 0,1 ug/l
Thallium 0,086 0,2 ug/l
Vanadium 30 55 450 840 ug/l
Zink n. n. 100 150 160 840 1600 ug/l
MKW 150 160 160 310 ug/l
PAK;5 0,04125 0,2 0,3 1,5 3,8 20 ug/l
Naphthalin / Methlynapht. 2 ug/l
PCB;, 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 ug/l
Phenole 12 60 60 2000 ug/l
Chlorphenole 1,5 10 10 100 ug/l
Chlorbenzole 1,5 1,7 1,7 4 ug/l
Atrazin 0,2 0,4 0,5 1,3 ug/l
Bromacil 0,2 0,2 0,3 0,4 ug/l
Diuron 0,1 0,1 0,2 0,3 ug/l
Glyphosat 0,2 0,6 2,2 4 ug/l
AMPA 2,5 2,5 2,5 4 ug/l
Simazin 0,2 0,6 1,2 4 ug/l
sonst. Herbizide 0,2 0,7 1 4 ug/l
Hexachlorbenzol 0,02 0,02 0,02 0.04 ua/l
BM-0 / BG-0 Einbau in technischen Bauwerken méglich

BM-0* / BG-0* Einbau in technischen Bauwerken gem. Anlage 2 oder 3 EBV

BM-FO* / BG-FO* Einbau in technischen Bauwerken gem. Anlage 2 oder 3 EBV

BM-F1 / BG-F1 Einbau in technischen Bauwerken gem. Anlage 2 oder 3 EBV

BM-F2 / BG-F2 Einbau in technischen Bauwerken gem. Anlage 2 oder 3 EBV

BM-F3 / BG-F3 Einbau in technischen Bauwerken gem. Anlage 2 oder 3 EBV

> BM-F3 / BG-F3 Eine Verwertung gemaR EBV ist nicht mdglich Tabelle A-4

n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze Boden - Bewertung nach ErsatzbaustoffV

kein Eintrag Nicht analysiert
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Flache Kleingarten

offentliches Gebaude

unterirdisches Geb&ude

L

Wasserflachen
Der Planungsbereich befindet sich im Trinkwasserschutzgebiet.
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Auftraggeber:

Pabsch Ingenieure GmbH

Projekt:

Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:
0155-027 3.4
Dat
2024-02-01
Lageplan
Grundlage: Mafstab der Lange: MaRstab der Hohe:
ipp dxf-Datei 1:1.000 1:1.000
aufgestellt:

AR\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden
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Legende

|I| Kleinrammbohrung (KRB)

Pirckhauer-Sondierungen (P)
Handschurf (HS)

Flutmulen / Altarme
Stillgewasser

Oberboden-Probenahmeflachen (F)

Legende Kartengrundlage von

Pabsch & Partner:

Gewa netz

|

Planungsgebiet

USG HQ100
12+500.00 Flussachse, Stationierung Schunter

Blattschnitte
Verfugbare Flachen

Flachenverfiigbarkeit in Verhandlung

Stadtgrundkarte:

L

Wohngebaude

Flache Kleingarten
offentliches Geb&aude
unterirdisches Gebaude

Wasserflachen
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Auftraggeber:

Pabsch Ingenieure GmbH

Projekt:

Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:
0155-027 3.5
Dat
2024-02-01
Lageplan
Grundlage: MaRstab der Lange: | MaRstab der Hohe:
ipp dxf-Datei 1:1.500 1:1.500
aufgestellt:

A\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden




Anlage 4



q.ill““‘

Legende

E betroffener FluRbereich "Schunter"

S~ | Planungsgebiet

S Planungsgebiet

>~ AuBenflache 4-1

E j Tiefer Gley
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M=y 79
Mittlerer Gley-Podsol

»
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T e
500 m
Auftraggeber:
Pabsch Ingenieure GmbH
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Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:

0155-027 4

Datei:
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Bodenkarte (BK 50)

Grundlage: MaRstab der Lange:

NIBIS Kartenserver 1:10.000

MaRstab der Hohe:

1:10.000

aufgestellt:

&\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden
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Projekt: Schunterrenaturierung Querum
Projekt-Nr.: 0155-027 A, Rohrs & Herrmann
Anlage 5: Bodentypen
. . Mittlerer Gley Mittlere Gley Mittlerer

Bodeneigenschaften Tiefer Gley Podsol Braunerde Kolluvisol
::;z;zitli::;:kapaznat sehr hoch, mittel, mittel, mittel,

> 200 mm 90 - 140 mm 90 - 140 mm 90 - 140 mm
Wurzelraums
Pflanzenverfiigbares auserst hoch, mittel, mittel, mittel,
Bodenwasser > 300 mm > 150 - 200 mm > 150 - 200 mm 150 - 200 mm
Effektive hoch, mittel, mittel, mittel,
Durchwurzelungstiefe 9-<11dm 7-<9dm 7-<9dm 7-9dm
Bodenfruchtbarkeit hoch gering gering mittel
Bodenzahl/Ackerzahl 40/ 38 30/32 30/32 38/40
Grundwasserstufe GWS 3 - mittel GWS 4 - tief GWS 4 - tief GWS 4 - tief
Mittlerer
Grundwasserhochstand <4dm 4-8dm 4-8dm 6 dm
Mittlerer
Grundwassertiefstand >8-13dm 13-16dm 13-16dm 15 dm
Bodenkundliche 6 4 4 4

Feuchtestufe

Standortliches
Verlagerungspotential -

Austauschhaufigkeit des

Bodenwassers

Sickerwasserrate

Relative Bindungsstarke
des Oberbodens fiir
Cadmium

Schutzpotenzial der
Grundwasser-
tiberdeckung

Erosionsgefahrdung
durch Wind

Erosionsgefahrdung
durch Wasser

Standortbedingte
Verdichtungs-
empfindlichkeit

Gefahrdung der
Bodenfunktionen durch
die Bodenverdichtung

stark frisch

sehr gering

<0 mm/a

sehr hoch

keine Angabe

sehr gering

mittel

hoch

maRig gefahrdet

schwach frisch

sehr gering

100 - 150 mm/a

hoch

keine Angabe

hoch

sehr gering

gering

gering gefahrdet

schwach frisch

sehr gering

100 - 150 mm/a

hoch

keine Angabe

hoch bis sehr hoch

sehr gering

gering

gering gefahrdet

schwach frisch

sehr gering

> 100-150 mm/a

hoch

keine Angabe

sehr gering

sehr gering

hoch

maRig gefahrdet
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Legende

S betroffener FluBbereich "Schunter"

\ .
~. .| Planungsgebiet

Planungsgebiet
=.! AuRenflache 4-1

Bodenfunktion = 1
sehr gering

Bodenfunktion = 2
gering

Bodenfunktion = 3
mittel

Bodenfunktion = 4
hoch

Bodenfunktion = 5
sehr hoch

T e
500 m

Auftraggeber:

Pabsch Ingenieure GmbH

Projekt:

Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:
0155-027 6.1
Datei:
2023-11-02
Bodenfunktionskarte
Grundlage: MaRstab der Lange: | MaRstab der Hohe:
Geoportal FRISBI 1:10.000 1:10.000

aufgestellt:

.%.\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden




Legende

E betroffener FluRbereich "Schunter"

~,

~ Planungsgebiet

~,
Planungsgebiet
~.l AuRenflache 4-1

BKSD - Auswertung: Ertragsfahigheit

T e
500 m

Pabsch Ingenieure GmbH

Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:

0155-027 6.2

Datei:

2023-11-02

Bewertung der
Bodenfruchtbarkeit
(Ertragsfahigkeit)

Grundlage: MaRstab der Lange: | MaRstab der Hohe:

NIBIS Kartenserver 1:10.000 1:10.000

aufgestellt:

.&\\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden




Legende

E betroffener FluRbereich "Schunter"

S~ | Planungsgebiet
Planungsgebiet
~.1 AuRenflache 4-1

BKS0 - Auswertung: Gefahrdung der
Bodenfunktionen durch Bodenverdichtung

500 m
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Auftraggeber:

Pabsch Ingenieure GmbH

Projekt:

Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:

0155-027 6.3

Datei:

2023-11-02

Gefahrdung der

Bodenverdichtung

Bodenfunktion durch

Grundlage: MaRstab der Lange:

NIBIS Kartenserver 1:10.000

MaRstab der Hohe:

1:10.000

aufgestellt:

.&\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden
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E betroffener FluRbereich "Schunter"
E Planungsgebiet
E Planungsgebiet
AuBenflache 4-1
|:| Altlastenverdachtsflachen
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5 Auftraggeber:
Pabsch Ingenieure GmbH
Projekt:

Schunterrenaturierung Querum

Projekt-Nr.: Anlage:

0155-027 6.4

Datei:

2024-02-01

Altlastenverdachtsflachen

Grundlage: MaRstab der Lange: | MaRstab der Hohe:

Geoportal FRISBI 1:10.000 | 1:10.000

aufgestellt:

.%.\ Rohrs & Herrmann

Kompetenz in Wasser und Boden
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Q\ Rohrs & Herrmann

Anlage 7: Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und Verdichtbarkeit von Boden (verindert nach DIN 19639, aus /8/)
Konsistenzbereich Bodenmerkmale bei geringer und mittierer Bodenfeuchtezustand Befahrbarkeit | Bearbeitbarkeit | Verdichtbarkeit
Kurzzeic|Beze Zustand Bdden Zustand nicht bindiger |Wasserspannun| Feuchtestufe
hen ung (Tongehalt > 17 %) Baden (Tongehalt 17 %) :
pF- Bezeic| Kurzzeic
hnung| hen
hPall cbar) !
icht susrolibar und knetbar, da : helle Bodentarbe, Boden:
kot """‘“’F:&maw kelt bei Wasserzugabe stark | > 30 | >990 [vocken| feul optimal "'»?'u.u?.','&f’:"" gering
‘asserzugabe stark nach Boden: optimal
Schrumplfgrenze
och ausroiibar, aborm | |
nethar, da brockelnd -
halbfest X 40bis | 990 bis
ko2 {brockelig) >27 >50 | feucht feu2 optimal optimal mittel
m —
= = Ausroligrenze
usrolibar auf 3 mm Dicke ohne mcn mfm'l:h:wh
stoif RDIRCKNN, Nk kontiny N S Aoty k), 27bis | 50bis geman geman
ko3 (-plastisch) z'd* e.i.%bu. 4 'asseraustntt aus den Poren; >21 | >124 feucht |  feud Nomogramm Nomogramm hoch
ach
usrolbar auf > 3 mm Dicke, 21bis | 124 bis | sehr nuraul | ekt bearbetbar,
kot cht eincrackbar, opimal kneth >14 | >25 |foucht | fevd |BaustraBenund| ™" e g hoch

Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Normogramm verwendet,

Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt Gber eine Multiplikation mit 10 und einer anschlieBenden Logarithmierung zur Basis 10 (LOG10).

3 Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Boden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt moglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitat - insbesondere im Hinblick

aul die Wiederherstellung durchwurzetbarer Bodenschichten — vermindert,
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Projekt-Nr.: 0155-027

Projekt:

Anlage 9 :

Probe-
Nr.

9044-1
9044-2
9044-3
9044-4
9044-5
9044-6
9044-7
9044-8
9044-9
9044-10
9044-11
9044-12
9044-13
9045-1
9045-2
9045-3
9045-4
9045-5
9045-6
9045-7
9045-8
9045-9
9045-10
9045-11
9045-12
9045-13
9045-14
9045-15
9045-16
9045-17
9045-18
9045-19
9045-20
9045-21

Schunterrenaturierung Querum

Probenverzeichnis

Probenbezeichnung

KRB-16 :

KRB-16

KRB-17 :
KRB-17 :
KRB-17 :
KRB-17 :

KRB-17

KRB-03

KRB-03

KRB-01
KRB-01

0,00 m-0,50 m

10,50 m-0,80 m
KRB-16 :
KRB-16 :
KRB-16 :

0,80 m-1,00 m
1,00 m-1,60 m
1,60 m-2,00 m
0,00 m-0,40 m
0,40 m-0,70 m
0,70 m-1,00 m
1,00 m-1,30 m

21,30 m-2,00 m
KRB-32:
KRB-32:
KRB-32:
KRB-02 :
KRB-02 :
KRB-02 :
KRB-02 :
KRB-02 :
KRB-02 :
KRB-03 :

0,00 m-0,50 m
0,50 m-1,00 m
1,40 m-2,00 m
0,00 m-0,60 m
0,60 m-0,90 m
0,90 m-1,50 m
1,50 m-2,30 m
2,30 m-2,70 m
2,70 m-3,00 m
0,00 m-0,50 m

:0,50 m-0,80 m
KRB-03 :
KRB-03 :

0,80 m-1,60 m
1,60 m-2,50 m

:2,50m-2,75m
KRB-03 :
: 0,00 m-0,60 m
10,60 m-0,90 m
KRB-01 :
KRB-01 :
KRB-01 :
KRB-01 :
KRB-09 :
KRB-09 :
KRB-10 :

2,75 m-3,00 m

0,90 m-1,40 m
1,40 m-1,70 m
1,70 m-1,90 m
1,90 m-3,00 m
0,00 m-0,50 m
0,50 m-1,00 m
0,00 m-0,80 m

Matrix

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-09
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10
2023-08-10

Seite 1von 3

Proben
Standort

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv

Bemerkung

MP 1
MP 5
MP 6
MP 6
MP 7
MP 1
MP 5
MP 6
MP 6
MP7
MP 1
MP 5
MP 6
MP 1
MP 5
MP 6
MP 6
MP 7
MP 7
MP 1
MP 5
MP 6
MP 6
MP 7
MP 7
MP 1
MP 5
MP 6
MP 6
MP 7
MP7
MP 2
MP 8
MP 2



Projekt-Nr.: 0155-027
Projekt: Schunterrenaturierung Querum

Anlage 9 : Probenverzeichnis

Probe- Probenbezeichnung Matrix Proben.- Proben Bemerkung
Nr. Datum Standort

9045-22 KRB-10:0,80 m-1,00 m Boden 2023-08-10  Archiv MP 8
9045-23 MP1 Boden 2023-08-10 GBA

9045-24 MP 2 Boden 2023-08-10 GBA

9045-25 MP5 Boden 2023-08-10 GBA

9045-26 MP6 Boden 2023-08-10 GBA

9045-27 MP7 Boden 2023-08-10 GBA

9045-28 MP 8 Boden 2023-08-10 GBA

9045-29 MP9 Boden 2023-08-10 GBA

9047-1  KRB-14:0,00 m-0,25 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 2
9047-2 KRB-14 : 0,25 m-0,80 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 8
9047-3 KRB-14:0,80 m-2,00 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 9
9047-4  KRB-13:0,00 m-0,20 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 2
9047-5  KRB-13:0,20 m-0,95 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 8
9047-6  KRB-13:0,95 m-2,00 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 9
9047-7  KRB-12:0,00 m-0,20 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 2
9047-8 KRB-12 : 0,20 m-0,85 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 8
9047-9 KRB-12:0,85m-2,00 m Boden 2023-08-11  Archiv MP 9
9066-1 KRB-19 : 0,00 m-0,70 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 3
9066-2  KRB-19:0,70 m-1,30 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 12
9066-3  KRB-19:1,30 m-2,00 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 12
9066-4  KRB-07 : 0,00 m-0,70 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 3
9066-5 KRB-07 : 0,70 m-2,00 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 12
9066-6  KRB-06: 0,00 m-0,35 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 3
9066-7  KRB-06:0,35 m-0,60 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 12
9066-8  KRB-18:0,00 m-0,40 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 3
9066-9  KRB-18:0,40 m-2,00 m Boden 2023-08-23  Archiv MP 12
9066-10 MP 3 Boden 2023-08-23 GBA

9066-11 MP 12 Boden 2023-08-23 GBA

9138-1 KRB-21:0,00 m-0,40 m Boden 2023-10-11 GBA MP 4
9138-2  KRB-21:0,40 m-1,00 m Boden 2023-10-11  Archiv MP 10
9138-3  KRB-21:1,00 m-1,50 m Boden 2023-10-11  Archiv MP 10
9138-4 KRB-21:1,50 m-2,00 m Boden 2023-10-11  Archiv MP 11
9138-5  KRB-22:0,00 m-0,50 m Boden 2023-10-11 GBA MP 4
9138-6 KRB-22 : 0,50 m-1,00 m Boden 2023-10-11  Archiv MP 10
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Projekt-Nr.: 0155-027

Projekt:

Anlage 9 :

Probe-
Nr.

9138-7

9138-8

9138-9

9138-10
9138-11
9138-12
9138-13
9138-14
9138-15
9138-16
9138-17
9138-18
9138-19
9138-20
9138-21
9138-22
9138-23
9138-24
9138-25
9138-26
9138-27
9138-28
9138-29
9138-30
9138-31
9138-32
9138-33
9138-34
9167-1

9167-2

9167-3

9167-4

9167-5

9167-6

Schunterrenaturierung Querum

Probenverzeichnis

Probenbezeichnung

KRB-22 :
KRB-22
KRB-22 :
KRB-24 :
KRB-24 :
KRB-24 :
KRB-29 :
KRB-29 :
KRB-29 :

1,00 m-1,50 m

11,50 m-1,75 m (or

1,75 m-2,00 m
0,00 m-0,50 m
0,50 m-0,80 m
0,80 m-1,00 m
0,00 m-0,40 m
0,40 m-1,00 m
1,00 m-2,00 m

HS-33: 0,00 m-0,40 m
HS-33: 0,40 m-0,80 m

KRB-27 :
KRB-27 :
KRB-27 :
KRB-26 :
KRB-26 :
KRB-25 :
KRB-25 :
KRB-28 :
KRB-28 :
KRB-28
KRB-20 :
KRB-20 :
KRB-20
MP 4
HS-33
MP 10
MP 11
HS-Feu :
HS-Feu :
HS-Feu :
F-01
F-02
F-03

0,00 m-0,40 m
0,40 m-1,20 m
1,20 m-2,00 m
0,00 m-0,40 m
0,40 m-0,90 m
0,00 m-0,40 m
0,40 m-1,00 m
0,00 m-0,30 m
0,30 m-0,90 m

10,90 m-2,00 m

0,00 m-0,40 m
0,40 m-1,20 m

21,20 m-2,00 m

0,00 m-0,50 m
0,50 m-0,75 m
0,75 m-0,90 m

Matrix

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-10-11
2023-11-03
2023-11-03
2023-11-03
2023-11-03
2023-11-03
2023-11-03
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Proben
Standort

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
GBA

GBA

GBA

GBA

Archiv
Archiv
Archiv
GBA

GBA

GBA

Bemerkung

MP 10

MP 11
MP 4
MP 10
MP 10

Profil Rico
Profil Rico
MP 4
MP 10
MP 11
MP 4
MP 10
MP 4
MP 10
MP 4
MP 10
MP 11
MP 3
MP 12
MP 12



Anlage 10



KRB-01

m mu. m
NHN GOK 69,76 m NHN NHN
0,0 0,00_ ““'A Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
== = Ziegelreste, Wurzelreste, pflanzliche Reste,
- A, Auffiillung, dunkelbraun, leicht zu bohren —
. =
9045-13; wt A
22
N 0,00-0,60 m N i
| o5 e
n A=
- ] o .
0,60 T oA Feinsand, tonig, schluffig, Ziegelreste,
. ) — Auffiillung, braun, leicht zu bohren
60 9045-14; A 9 69
0,60-0,90 m -
| A
| 0,90_ Tk Ton, schwach schluffig, Ziegelreste,
| 1.0 == Aufflllung, braun bis grau,
1,00 A P Grundwasserspiegel (1.09 m), maRig schwer
9045-15; —_,7\ zu bohren
B 0,90-1,40 m —  as]
A
- —A
| I P Y 1
1,40 v Feinsand, tonig, schluffig, fluviatil, schwarz,
—2  9045-16: St = ma&Rig schwer zu bohren
B 1,40-1,70 m )
[ I N .
68 9045-17: 1,70 — —i| Ton, schluffig, Holz, fluviatil, schwarz, maRig 68
” 70'1 %Om = schwer zu bohren
| I |
| 1,90 Sonaet Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, _
| 20 R fluviatil, schwarz, Holzreste, Niederterasse?,
o méRig schwer zu bohren
TS
- N .
RN
S e
9045-18; N
| 2.5 1,90-3,00 m b olas
S aae
- N .
>
| 67 Uooelw 67
N
‘e
C lso B | .
3,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027801 Rechtswert: 32U605087
, Hochwert: 57953001 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-01 3 NN
Ansatzhohe: 69,76 m NHN
BID 37291G1978 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 1 von 25




KRB-02

m mu. m
NHN GOK 0,00 m NHN NHN
[0 0,0 B 0,00_ * Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, 0

\‘ vereinzelt feinkiesig, mittelkiesig,
o Wurzelreste, fluviatil, braun, schwach feucht,
B . 0,00-0,30 m KV, mitteldicht gelagert
9045-01; D
0,00-0,60 m t
0.5 N
n | I —
0,60 =" Feinsand, tonig, schwach mittelsandig,
9045-02; Sy schluffig, vereinz.elt.feinkiesig, mittelkiesig,
| 0,60-0,90 m o Wurzelreste, fluviatil, bunt, feucht
| __ |
0,901 00 Vo=t Feinsand, tonig, schwach mittelsandig, bunt,
1 0 : R Grundwasserspiegel (1.0 m) -1
i 9045-03; S| i
0,90-1,50 m AR
s B | S IR R
1,50 v Feinsand, tonig, schwach mittelsandig,
- . — schluffig, vereinzelt , Holzreste, schwarz -
9045-04; L
1,50-2,30 m o=
| -2 2 s o -2
| I ]
2,30 e 2 Schluff, stark tonig, feinsandig, mittelsandig,
- e Holzreste, schwarz, Torf?
25 9045-05; 20, saf
2,30-2,70 m 5 a2
22, 22
B et
| I T
2,70 . ' Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach
— 9045-06; . ° . bd mittelkiesig, schwach feinkiesig, schwarz
2,70-3,00 m Joee
LN ]
| 3 lso @ | L. 3
3,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027802 Rechtswert: 32U605163

Kurzbezeichnung:

BID

KRB-02

37291G1979

Hochwert: 5795252
Ansatzhohe: 0,00 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

N

Rohrs & Herrmann

Blatt 2 von 25




m mu. KRB'03 m
NHN GOK 69,90 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ S M'u Feinsand, schiuffig, Wurzelreste, Holzreste,
- * 22 Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht, -
Mu et leicht zu bohren
9045-07; .
L 0,00-0,50 m ° Mli -
Mu ;..
L Jos B | N RS i
0,50 NERYTR Feinsand, schluffig, mittelsandig,
9045-08; AR Waurzelreste, vereinzelt feinkiesig, braun,
| 0,50-0,80 m e feucht, leicht zu bohren _
TS
| I I RSN
0,80 el Mittelsand, stark feinsandig, schluffig, bunt,
69 AR Grundwasserspiegel (1.12 m), 69
10 .o Niederterasse?, maRig schwer zu bohren
= 11200 0 5
9045-09; S
0,80-1,60 m C et
| 15 0 o 0
[ | B LI B
1,60 RS Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
|— o 208 fluviatil, schwarz, Niederterasse?, maRig
LR schwer zu bohren
68 R 68
2,0 0 5 O
9045-10; SN
L 1,60-2,50 m e 4
L 25 A I R _
2,50 e Schluff, stark tonig, schwarz, Holzreste,
9045-11; et méRig schwer zu bohren
2,50-2,75m e
- m I .
2,75 '_ c ' Mittelsand, grobsandig, schluffig, tonig,
7 9045-12; 5t schwach feinsandig, fluviatil, schwarz, maRig 67
— 2,75-3,00 m * . e schwer zu bohren
[ leonm I L i
3,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027803 Rechtswert: 32U605210

Kurzbezeichnung:

BID

37291G1980

KRB-03

Hochwert: 5795241
Ansatzhohe: 69,90 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

N

Rohrs & Herrmann

Blatt 3 von 25




m  mu.
NHN GOK

0,0

- 05

1.0

KRB-06

69,69 m NHN
rYs — —_— 22
000 [Fupm,
9066-06; Mo
0,00-0,35 m .
| I

0,35 /e
9066-07; =

=2 035:0,60m
| I a

Schluff, schwach feinsandig, mittelsandig,
vereinzelt feinkiesig, Mutterboden,
dunkelbraun, feucht, Auffillung?

Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach

mittelsandig, Auelehm, grau, rot, sehr feucht,

Auelehm

m
NHN

69

Projekt:

0155-027 Schunterrenaturierung Querum

Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH

BID

Aufschluss: 0155027B06

Kurzbezeichnung: KRB-06

37291G1981

Rechtswert: 32U605700
Hochwert: 5795145
Ansatzhohe: 69,69 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

Hohenmalstab: 1:20

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 4 von 25




m  mu KRB-07

m
NHN GOK 70.58 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ ""'"_MD . Schluff, stark feinsandig, vereinzelt feinkiesig,
= sl . Waurzelreste, pflanzliche Reste, Mutterboden,
| Mu“‘._; : dunkelbraun, feucht, locker gelagert, sehr _
“-'-'-M - leicht zu bohren, kalkfrei
i Ul
9066-04; My
- 0,00-0,70 m sk 1
[ 05 wMal
70 Mo - 70
0,60 [° * -t ¢+ Mittelsand, stark feinsandig, schluffig, gelb,
;— S . o feucht bis sehr feucht, Grundwasserspiegel
| o, o (1,42 m), Niederterasse, zugefallen bei 1,32
et m, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
S ¢ | iii sehrleicht zu bohren, kalkfrei
— 1.0 °
9066-05; *
— 0,70-2,00 m 1,42
1.5 *
69 . 69
= leo B | L
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027807 Rechtswert: 32U605784
, Hochwert: 5795126 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-07 ) NN
Ansatzhohe: 70,58 m NHN
BID 37291G1982 Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 5 von 25




m mu.

KRB-09

m
NHN GOK 69,87 m NHN NHN
0,0 B - . A * *» Schluff, schwach tonig, feinsandig,
B == 74| 3 Wurzelreste, pflanzliche Reste, Auffiillung, T
A "':,_L dunkelbraun, feucht, Grundwasserspiegel
9045-19; = A (0,45 m), - 0,3 KV, 0,45 m Torfreste, locker
B 0,00-0,50 m &5 . gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig —
A "-: schwer zu bohren, sehr schwach kalkhaltig
o .o
L o m AVARELT N R ]
F; T Schluff, stark tonig, feinsandig, vereinzelt
o s feinkiesig, lagenweise (Feinsand, schwach
- s, iz mittelsandig, schluffig), dunkelbraungrau, —
9045-20; oo gy 2o feucht, 3 Sandlagen: bei 0,5 m, 0,8 mund 1,0
0,50-1,00 m :.u.:_'_ ... m, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
69 o s maRig schwer zu bohren, sehr schwach 69
2o, oo kalkhaltig
| Lo B | N W
1,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B09 Rechtswert: 32U606325
, Hochwert: 5795041 Rohrs & Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-09 ) NN
Ansatzhohe: 69,87 m NHN
BID 37291G1983 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 6 von 25




KRB-10

m mu. m
NHN GOK 70,07 m NHN NHN
uo 0,0 B 0,00_ 2P, * *»  Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, 70

r——= —— Mutterboden, dunkelbraun, sehr feucht, KV -
,_,_"-A Ol 0,3, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
A 2 el leicht zu bohren
[~ 0,10 o, ®-=| Use  Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
9045-21- .....‘"'A Ces grobsandig, Auffiillung, braun, rot, sehr
0.00-0 82) m 2o 2] oo feucht bis naly, Grundwasserspiegel (0,78 m),
— 05 B A gl Auffilllung, mitteldicht gelagert, maRig
20,
22 O [ V22 schwer zu bohren
= sl
- AT v
B VAN it N o
B 45.29- — 0,80_ — —ac Ton, schwach schluffig, lagenweise
?)0805-1 Ob T (schluffig, schwach feinsandig, mittelsandig),
o L -1.0Um __:.__ blau, grau, braun, Material von dariiber, GW:
o - e 0,81m
1,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027810 Rechtswert: 32U606415

Kurzbezeichnung: KRB-10

BID

37291G1984

Hochwert: 5795100
Ansatzhohe: 70,07 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 7 von 25




m  mu KRB-12

m
NHN GOK 7013 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ . m Schluff, feinsandig, schwach tonig,
70 9047-07; == S Mutterboden, braun, feucht, sehr leicht zu 70
- | 28 n
[ 0,00-0,20 m Mu - bohren, kalkfrei
B 0,20_ -] Schluff, stark tonig, feinsandig, vereinzelt
— feinkiesig, Auelehm, braun, rot,
B Grundwasserspiegel (0.68 m), wenige
— ] Wurzeln, leicht zu bohren, kalkfrei
| & 9047-08;
0,20-0,85 m
0,68 ]
| I _ /fz —
0,85 * ¢V Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
— 10 S O schluffig, fluviatil, schwarz, grau, naB, Holz,
— . L. : sehr leicht zu bohren, kalkfrei
MR RV
69 S v 69
. . ol v
- . | VY
. LIEEN . v
LN v
| RN B -
. o | V
9047-09; A Y,
NECH B
15 085200m LY
| — R B -
. . A4
. ° . |V
N vt
M KV
- NN Y .
. Y
. . | VY
N It
e RV
- © 45 0 . v -
L leol | — LY _
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B12 Rechtswert: 32U606741
, Hochwert: 5795164 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-12 ) SN
Ansatzhohe: 70,13 m NHN
BID 37291G1985 Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 8 von 25




m mu. KRB'1 3 m
NHN GOK 70.32 m NHN NHN
0,0 0,00_ . m Schluff, feinsandig, sehr schwach
| 9047-04; == S mittelsandig, tonig, Mutterboden, Wurzeln,
| 0,00-0,20 m Mu“‘._k Graser, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
0,20_ -l Schluff, stark tonig, feinsandig, vereinzelt
70 — v feinkiesig, sehr schwach mittelsandig, 70
:': Auelehm, braun bis rot, sehr feucht bis naf,
— | v Grundwasserspiegel (0.8 m), wenige
| 05 S Wurzeln, leicht zu bohren, kalkfrei
B 9047-05; v
0,20-0,95 m — o
| v
— -_— v
v
0,80 o
—_ v
v
| 1.0 095 [° *-"|YU Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
s O schluffig, fluviatil, schwarz, grau, naB, Holz,
| .. \‘: sehr leicht zu bohren, kalkfrei
RN KV
o L, e v
. ol v
69 A Y 69
. t e . v
LN v
9047-06; R I
L & o095200m Y _
. t e . v
LERN v
O O (W}
Y B
b . . et —-—
e lo
AR RV
o L (W)
. . |V
b . . v —-—
K N
L l2o @ | N LN _
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B13 Rechtswert: 32U606809
, Hochwert: 5795238 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-13 )
Ansatzhohe: 70,32 m NHN
BID 37291G1986 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 9 von 25




m  mu. KRB-14 m
NHN GOK 70.50 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ ""'"_Mu Schluff, feinsandig, tonig, Mutterboden,
- 9047-01; == o) dunkelbraun, feucht, Wurzeln, Gréaser, kalkfrei
0,00-0,25 m Mu™,.
. “-a >
- I 0,25_ =1 Schluff, stark tonig, feinsandig, sehr schwach
— mittelsandig, Auelehm, braun, grau, rot,
feucht, kleine Wurzeln, kalkfrei
70 |05 9047-02; - 0
0,25-0,80 m
| I ——=A___
0,80 * +<°|Vv  Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
= AR o schluffig, fluviatil, braun bis grau, naR,
10 1,00+ . o |o Grundwasserspiegel (1.0 m), hoher
* «.*|v Kerverlustim 2 m, sehr leicht zu bohren,
L Do, 5 kalkfrei
. * . | VY
. . \. v
LN v
D Y
— . . ol v
9047-03; R B!
0,80-2,00 m B
69 |15 LT [ 69
. . v
. ° < | VY
. t e . v
LN v
LR (W}
I~ R RV
. - v
S vt
M KV
M Y
o R R,
v
L leol | N TR B
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027814 Rechtswert: 32U606788
, Hochwert: 5795277 Rohrs & Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-14 ) SN
Ansatzhohe: 70,50 m NHN

BID 37291G1987 Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 10 von 25




Kurzbezeichnung:

BID

KRB-16

37291G1988

m mu. KRB'1 6 m
NHN GOK 69,64 m NHN NHN
- 0,0 B 0,00 [ ==~ Schluff, tonig, schwach feinsandig, vereinzelt .
Pt mittelkiesig, pflanzliche Reste, Wurzelreste,
o e : fluviatil, dunkelbraun, locker gelagert, maRig
| 9044-01; e L, 2e] schwer zu bohren, schwach kalkhaltig ]
0,00-0,50 m e I
22 o, 2ol
20, aef ]
— Ty [ _
los | S W
0,50 f:—_: T Schluff, tonig, feinsandig, fluviatil,
| 69 9044-02; P e dunkelbraun, locker gelagert bis mitteldicht 69
0,50-0,80 m se,, sef P20 gelagert_, maéRig schwer zu bohren, schwach
22 ,, 20] ... kalkhaltig
] | R
= 403 AVAY:K::1 B Mittelsand, stark feinsandig, fluviatil, gelb,
?)080 '1030 AR grau, GW: 0,85 m, dicht gelagert, maRig
1w B -1.00m . L schwer zu bohren
| 1,00 NN : Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
_' ° _:; . grobsandig, vereinzelt feinkiesig, fluviatil,
LN I braun, Grundwasserspiegel (0.85 m), locker
| R I gelagert, maRig schwer zu bohren
9044-04; RN
1,00-1,60 m |
[ s e B
68 | e
160 [T —45] +  Ton, stark schluffig, feinsandig, fluviatil, bunt, 68
BT I grau, schwarz, locker gelagert, maRig
9044-05; — . schwer zu bohren
- 1,60-2,00 m — g -
T
=22l .
L leol [ - ===
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B16

Rechtswert: 32U605086
Hochwert: 5795256
Ansatzhohe: 69,64 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 11 von 25




m  mu. KRB-17 m
NHN GOK 0,00 m NHN NHN
[0 0,0 B 0,00_ . A Schluff, stark feinsandig, tonig, vereinzelt 0

== sl feinkiesig, Wurzelreste, pflanzliche Reste,
9044-06; A "':,_; Ziegelreste, Auffiillung, braun, maRig schwer
B 0,00-0,40 m = A zu bohren, schwach kalkhaltig
&> ~
- A
B — 0,40_ nuﬂ ‘ Schluff, tonig, feinsandig, vereinzelt
| 0.5 = feinkiesig, Auffiillung?, bunt
9044-07; o - Aulillung’s, bunt,
0.40-0.70 m 062 A s Grundwasserspiegel (0,62 m), Kohle;
B B e 0,40-0,70 m; 0,70-1,00 m, maRig schwer zu
;_ — bohren
“_ll.
20
[~ 9044-08; —~
0,70-1,00 m "'7;
TR
o B [ ] Ea S -1
1,00 SRS Mittelsand, stark feinsandig, lagenweise
9044-09: AR (Ton, stark schluffig), fluviatil, bunt, maRig
1.00-1 32) m L. schwer zu bohren
| N P
1,30 et Mittelsand, stark feinsandig, lagenweise
= S L (Ton, stark schiuffig, feinsandig), fluviatil, _
15 .. schwarz, modrig, maRig schwer zu bohren
B 9044-10; <0 n
1,30-2,00 m S
U2 leo @ | L. 2]
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027817 Rechtswert: 32U605148
, Hochwert: 5795222 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-17 ) NN
Ansatzhohe: 0,00 m NHN
BID 37291G1989 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 12 von 25




KRB-18

m mu. m
NHN GOK 0,00 m NHN NHN
[0 0,0 0,00_ "'""_m-u * *» Schluff, tonig, schwach feinsandig, 0

== " | I mittelsandig, vereinzelt grobsandig,
/'\u“_,._L Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht bis
B = feucht, 1,20-1,40 m organisches Material,
a5 Nachfall?, locker gelagert bis mitteldicht
Mu"': « «« gelagert, sehr leicht zu bohren bis leicht zu
- /[ \_bohren, schwach kalkhaltig
0.5 0,40 O Mittelsand, stark feinsandig, schluffig, gelb,
° zugefallen bei 0,75 m, sehr locker gelagert
— . bis locker gelagert, sehr leicht zu bohren,
. kalkfrei
1 1o . -1
1.5 °
-2 L20 — L 2.1
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20

Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH

Aufschluss: 0155027B18

Kurzbezeichnung: KRB-18

BID 37291G1990

Rechtswert: 32U605383
Hochwert: 5795237
Ansatzhohe: 0,00 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 13 von 25




KRB-19

m mu. m
NHN GOK 69.88 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ e 2 Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
= Pt pflanzliche Reste, Wurzelreste, vereinzelt .
e "",_L feinkiesig, dunkelbraun, feucht, sw 0,75 m,
L —
2L o, 2 Aufflillung?, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
- 2, 20 | —
9066-01; P
0,00-0,70 m Wil
PLE -
- 0.5 e 2 | -1
2o o, 2]
g, 2
an . ael
- . | Lt Y R -
M | Y Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
3 v  Auelehm, braun, na®, Grundwasserspiegel
69 é \‘: (0,75 m), sehr leicht zu bohren, kalkfrei 69
v
1,0 9066-02; v
0,70-1,30 m AC
- .~ v
s v
v
AV
| I v
[ — — Sl
1,30 / s | v  Ton, feinsandig, schwach schluffig, Auelehm,
D : grau, blau, naB3, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
SEN EY: a4
.~ v
. v
9066-03; Y
— 1,30-2,00 m 4
~ v
v
A v
68 v 68
s v
~ v
20 B [ — v
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B19 Rechtswert: 32U605610
, Hochwert: 5795166 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-19 ) SN
Ansatzhohe: 69,88 m NHN
BID 37291G1991 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 14 von 25




m mu. m
NHN GOK 0.00 m NHN NHN
[0 0,0 0,00_ == 22 =% e Schluff, tonig, feinsandig, oben, dunkelbraun, 0

:‘:::—L .. feucht, mitteldicht gelagert, leicht zu bohren,
B 9138-28; s, aefll  Kalkirel
0,00-0,40 m el Bt
22 ., 22 |
. “.E .o
n | I T b
0,40 7 20 | oo Ton, schluffig, feinsandig, Auelehm,
| 0.5 . dunkelbraun, braun, feucht bis sehr feucht,
o> Grundwasserspiegel (1,0 m), mitteldicht
B 2o |« gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
B 9138-29; -
0,40-1,20 m Sl e
-1 |10 1,00 - 4
os | oo
N L& i
1,20 2 | v+ Ton, schluffig, feinsandig, Auelehm, schwarz,
\Je .
wv. grau, naR, locker gelagert, sehr leicht zu
/Z e+ bohren, kalkfrei
e Ve —-—
22 Ve
15 2f 70
B 9138-30; / - 4
1,20-2,00 m an | e
asf U2
Ve
e e —-—
20 | e
we
yaks
Ve
U2 leo @ | — O 2]
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B20 Rechtswert:
, Hochwert: Rohrs & Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-20 ) SN
Ansatzhoéhe:
BID 37291G1992 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 15 von 25




KRB-21

m mu. m
NHN GOK 70.70 m NHN NHN
0,0 0,00_ == 22 2% e b Schluff, tonig, feinsandig, Wurzelreste, oben,
= 2 "Z{ [ dunkelbraun, feucht, mitteldicht gelagert bis _
9138-01: 2o "',._L b dicht gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
0,00-0,40 m A e 2 oo
22 ., 22 |
B POy R T
| I sy, sl
0,40 T —i| o Ton, schluffig, feinsandig, fluviatil,
- | 0.5 ——={.. dunkelbraun, rot, feucht, Go-Horizont, -
— |2 mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
Y sy T
70 9138-02; — =l 70
0,40-1,00 m - — .
AT | e
— —a—| oo
= ——={
1.0 . A x -
1,00 — ==V Ton, schluffig, fluviatil, braun, rot, grau, sehr
- T 5 feucht bis nal}, Grundwasserspiegel (1,25 m),
- 3 Go-Horizont, sehr locker gelagert, sehr leicht
9138-03; 1,25 |— —se—| v+ zu bohren, kalkfrei
| 1,00-1,50 m ——=|
- -] \Je
Te—tx| e
]
L s B ==l
1,50 Y s Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
. v« lagenweise (schluffig, tonig), fluviatil, grau,
69 e :-:: schwarz, nal}, Gr-Horizont, Holzreste, sehr 69
9138-04; * < . I|wv- locker gelagert, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
1,50-2,00 m Y B
. R EVD
| LN v
IR RV
L Lol | N AP
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027821 Rechtswert: 32U606872
Hochwert: 5795160 %, Rohrs & Herrmann

Kurzbezeichnung:

BID

37291G1993

KRB-21

Ansatzhohe: 70,70 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

Blatt 16 von 25




KRB-22

m mu. m
NHN GOK 70.39 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ == a2 =% ee  Schluff, tonig, feinsandig, Wurzelreste, oben,
o2="Z{  dunkelbraun, feucht, Grundwasserspiegel
28
22 " .o (0,76 m), ab 0,2 m ox.-red. Merkmale,
b 20T oo
9138-05; e .. 2el.. mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
0,00-0,50 m Aae 2 f 10
22 o, 2ol
70 PR et 70
L P
os M [ S PR
0,50 f:—:_: : Schluff, feinsandig, stark tonig, Holz, fluviatil,
[~ 2 “gz| «  braun, bunt, sehr feucht, GW: 0,76 m, locker
2 . .
se,, o 0 gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
9138-06; 0,76 [*= 222
= 0,50-1,00 m e I
ee gl
YN vy
20, ‘_._.LL
L o B | W L
1,00 el Ve« Schluff, mittelsandig, feinsandig, tonig,
A o. fluviatil, grau bis schwarz, sehr feucht bis
B 20, e 3 nald, locker gelagert, sehr leicht zu bohren,
9138-07; 2o ,0020] oo kalkfrei
1,00-1,50 m ] I
20 “LL
69 EETY gl 69
20 L, 020l .
15 N | N PN
1,50 .o Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
— 9138-08; . 3| v lagenweise (organisch), fluviatil, grau bis I
1,50-1,75 m LI :-:: schwarz, sehr feucht bis naf3, org 1,50-1,75
. | * « | v m,Torf?, locker gelagert, sehr leicht zu
- _' . 3: bohren, kalkfrei -
9138-09; AR RV
1,75-2,00 m Y vt
L= | 20 ;_ —L° .- e —
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027822 Rechtswert: 32U606942
, Hochwert: 5795157 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-22 3 NN
Ansatzhohe: 70,39 m NHN
BID 37291G1994 Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter:

T. Schirdewahn

Blatt 17 von 25




m

mu.

KRB-24

BID

Kurzbezeichnung:

KRB-24

m
NHN GOK 70,18 m NHN NHN
0,0 0,00_ == a2 =% ee  Schluff, tonig, feinsandig, Wurzelreste, oben,
o2="Z{  dunkelbraun, feucht, rAp / so, mitteldicht
28 n
70 FOrYs s gelagert, leicht zu bohren 70
e ., ool
PR P
. “.E .o
| i i
bt “_“' .o
| 0.5 P VSl
0,50 '_ . ~_: Mittelsand, stark feinsandig, schwach
B . . schluffig, Holz, fluviatil, bunt, gelb, sehr
N I feucht, so, locker gelagert, sehr leicht zu
c et bohren
Y 080785 [Fa=5 T schiuff, tonig, Holz, dunkelbraun, sehr feucht,
20 22 .
.u":,_E Grundwasserspiegel (0,85 m), stark
| 10 s organisch, locker gelagert, sehr leicht zu
_ e bohren
1,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027B24

Rechtswert: 32U606942
Hochwert: 5795209
Ansatzhohe: 70,18 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 18 von 25




m  mu.
NHN GOK

0,0

9138-23;
| 70 0,00-0,40 m

| I

it

- 9138-24;
0,40-1,00 m

| Lol [

KRB-25

70,28 m NHN

0,00

04047

3 FFF ]
rr Fuk f,

3

2 .0 =

22, 20
e ae

2

Schluff, tonig, feinsandig, Wurzelreste, oben

Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
feinkiesig, Grundwasserspiegel (0,47 m)

m
NHN

70

Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum

Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH

Aufschluss: 0155027B25

Kurzbezeichnung: KRB-25

BID 37291G1996

Rechtswert: 32U607014
Hochwert: 5795227
Ansatzhohe: 70,28 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

Hohenmalstab: 1:20

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 19 von 25




KRB-26

m mu. m
NHN GOK 70,50 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ == e Schluff, stark Ton, feinsandig, Wurzelreste,
- :“-"':L oben, dunkelbraun, feucht, mitteldicht
9138-21; ...._“‘._L : gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
0,00-0,40 m i
R T
I 22, ee] :
[ | | I e IS
0,40 i Ton, schluffig, braun, sehr feucht,
0 pos =] Grundwasserspiegel (0,83 m), mitteldicht 70
— gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
9138-22; — .
| 0,40-0,90 m T
0,83 ——az| .
ey —, )}
B 9138-23; 090 Torf
L L10 g 090-1,00mL- —
1,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027826 Rechtswert: 32U607071

Kurzbezeichnung:

BID

37291G1997

KRB-26

Hochwert: 5795266
Ansatzhohe: 70,50 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 20 von 25




m  mu.
NHN GOK

0,0

it

20

<.

KRB-27
70,28 m NHN

0,00

ey K Schluff, tonig, feinsandig, Wurzelreste, braun,
*=|-  bunt, feucht, mitteldicht gelagert, leicht zu

s "',._L I bohren, kalkfrei
PraT

0,40 N T

. A RV
s v

Mittelsand, stark feinsandig, lagenweise
(schluffig, tonig), fluviatil, gelb, braun, sehr
feucht bis naB, Grundwasserspiegel (0,76 m),
ves GW: 0,76 m (zugefallen), locker gelagert,

S+ leicht zu bohren, kalkfrei
0,76 - Ue
O B

Ve

. . Ve
o v
o
Ve
e
e
\Je
U

— —e=—| v+ Ton, schluffig, fluviatil, schwarz, grau, naR,

| 3 locker gelagert, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
- Ve
—_—1t| e
S Xy SR
Ve
e
- Ve
—ar| e
T i Ve
Je
s
- Ve
—_—t| e
= | Ve
— e
Ve

1,20

2,00

m
NHN

70

69

Projekt:

0155-027 Schunterrenaturierung Querum

Auftraggeber:

Pabsch Ingenieure GmbH

Aufschluss:
Kurzbezeichnung:

BID

0155027B27

KRB-27

37291G1998

32U607029
Hochwert: 5795267
Ansatzhohe: 70,28 m NHN
Bohrdatum:

Rechtswert:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn

Hohenmalstab: 1:20

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 21 von 25




m mu. KRB'28 m
NHN GOK 70,60 m NHN NHN

0,0 0,00 = ae = Schluff, feinsandig, tonig, braun, bunt

9138-25; P
L 0,00-0,30 m e, e )

0,30 Schluff, feinsandig, lagenweise (grobsandig),
Holzkohle, mittelkiesig, feinkiesig, bunt, -

05 . Grundwasserspiegel (0,89 m), Auffullung

it

20
| 70 9138-26; s -
0,30-0,90 m =

[ V. 089[s, s
0,90 — — Ton, schluffig, feinsandig, grau, schwarz
| | 1.0 e

|
¥

9138-27;
| 1.5 0,90-2,00 m

h

69

='|i 'I;'LI 'nls'li

L leol® [ —

2,00

Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20

Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH

Aufschluss: 0155027B28 Rechtswert: 32U606908
Hochwert: 5795261
Kurzbezeichnung: - NN
g KRB 28 Ansatzhohe: 70,60 m NHN
BID 37291G1999 Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 22 von 25




KRB-29

m mu. m
NHN GOK 70.60 m NHN NHN
B 0,0 B 0,00_ == 22 =% ee  Schluff, stark feinsandig, tonig, vereinzelt N
o mittelkiesig, Wurzelreste, oben, dunkelbraun,
| 9138-13: u.‘::_; b feucht,_mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, N
0,00-0,40 m e R kalkfrei
P
s sy
L | I I e 8 4
0,40 * +e+ |- Feinsand, mittelsandig, schluffig, tonig,
| 0.5 U~ To|..  fluviatil, bunt, feucht, Grundwasserspiegel
70 . .| (0,85 m), Auffilllung, mitteldicht gelagert, 70
S ve e leicht zu bohren, kalkfrei
9138-14; < sl
0,40-1,00 m y |
B 085+ 1e]e
I T N ISR
1,00 ¢ o..® Y+ Grobsand, schwach schluffig, sehr feucht bis
o * %l . naR, 1,0-1,7 mKV, sehr locker gelagert, sehr
° . A .
| ° .0 3 leicht zu bohren, kalkfrei
® 0..% U
e g0 |-
o SOV
® 0.8 3:
B ® 0.0 -
15 9138-15; ® o0, :::
1,00-2,00 m % 0o
69 02| y. 69
® .. L.
[ ] [ ] e
o %" v
® 0.8 (.
B ® o..®| L.
[ ] ° [ ] e
o ¢ v
L ol | —[%e.2]l.
2,00
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalistab: 1:20
Auftraggeber:  Pabsch Ingenieure GmbH
Aufschluss: 0155027829 Rechtswert: 32U606966
, Hochwert: 5795319 Rohrs &Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-29 ) SN
Ansatzhohe: 70,60 m NHN
BID 37291G2100 Bohrdatum:
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann GbR Bearbeiter: T. Schirdewahn Blatt 23 von 25




m
NHN

mu.
GOK

0,0

05

it

20

<.

69,85 m NHN

0,00

1,40

2,00

KRB-32

22,
2t A
‘e8]
“\
A &
20,
Palla
s
A L

2.
Pt

Schiuff, stark feinsandig, Wurzelreste,

pflanzliche Reste, Auffiillung, dunkelbraun,
maRig schwer zu bohren, schwach kalkhaltig

Feinsand, tonig, schwach mittelsandig,

schluffig, vereinzelt feinkiesig, Aufflllung?,
braun, Grundwasserspiegel (0,85 m), maBig
schwer zu bohren

Schluff, tonig, schwach feinsandig, fluviatil,
bunt, KV bis 1,20 m, maRig schwer zu bohren

Feinsand, schluffig, tonig, Wurzelreste,
fluviatil, schwarz, grau, modrig,
Holzstlickchen, maRig schwer zu bohren

m
NHN

69

68

Projekt:

0155-027 Schunterrenaturierung Querum

Auftraggeber:

Pabsch Ingenieure GmbH

Aufschluss:

Kurzbezeichnung:

BID

0155027B32

KRB-32

37291G2101

Rechtswert: 32U605177
Hochwert: 5795219
Ansatzhohe: 69,85 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

Hohenmalstab: 1:20

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 24 von 25




BID 37291G2102

Kurzbezeichnung: HS-33

m mu. HS'33 m
NHN GOK 0,00 m NHN NHN
[0 0,0 0,00_ . Al Schluff, feinsandig, tonig, vereinzelt 0

= 4| feinkiesig, Auffiillung, braun, feucht,
A "':,_L .2 Auffullung, mitteldicht gelagert
— 20, .o
|
AtLl:
B 0,40_ ;..A ‘ Schluff, schwach feinsandig, grobsandig,
| 05 = “:L mittelsandig, Aufflllung, bunt, sehr feucht,
| A e locker gelagert
e N
~73)
&b .
I . A gsl|
0,80
Projekt: 0155-027 Schunterrenaturierung Querum Hoéhenmalstab: 1:20
Auftraggeber:
Aufschluss: 0155027B33

Rechtswert: 32U0
Hochwert: 0
Ansatzhohe: 0,00 m NHN
Bohrdatum:

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Bearbeiter: T. Schirdewahn

A\ Rohrs & Herrmann |

Blatt 25 von 25
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR

Schirdewahn
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1

flac-awis {( DAKKS
e SR
O-FL- LA ETO-01-00

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 08.11.2023

Projekt 0155-027

Material Boden

Auftrag A-10885-026

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer(23607152

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

08.11.2023 - 07.12.2023

Unterauftrage
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Hildesheim, 07.12.2023

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. A. Dierking
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1

0155-027
unsere Auftragsnummer 23607152 23607152 23607152 23607152 23607152
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4 HS-33 0-40
9045-23 9045-24 9066-10 9138-31 9138-16
Probemenge 2,9 Kg 2,3 Kg 4,2 Kg 1,6 Kg 2,4 Kg
Probenahme 02.11.2023 02.11.2023 02.11.2023 02.11.2023 02.11.2023
Probeneingang 08.11.2023 08.11.2023 08.11.2023 08.11.2023 08.11.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Siebfraktion >2 mm Masse-% 15,8 17,7 34,9 17,3 21
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 84,2 82,3 65,1 82,7 97,9
Trockenriickstand Masse-% 80,3 73,0 79,2 67,4 84,3
TOC Masse-% TM 2,5 1,9 2,3 2,9 1,5
pH-Wert (Feststoff) 7,6 6,0 7,2 6,0 7.1
Trockenrickstand Masse-% 80,3 73,0 79,2 67,4 84,3
Summe PAK (16) mg/kg T™M 6,748 0,267 1,496 0,983 1,195
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,62 <0,050 0,083 <0,050 0,052
Anthracen mg/kg TM 0,19 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 1,6 0,12 0,34 0,24 0,28
Pyren mg/kg TM 1,1 0,089 0,27 0,18 0,21
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,50 <0,050 0,093 0,056 0,082
Chrysen mg/kg TM 0,66 0,058 0,15 0,089 0,12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,51 <0,050 0,14 0,12 0,12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,31 <0,050 0,080 0,056 0,075
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,44 <0,050 0,11 0,073 0,091
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,37 <0,050 0,11 0,083 0,087
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,078 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,37 <0,050 0,12 0,086 0,078

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 2 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1

0155-027
unsere Auftragsnummer 23607152 23607152 23607152 23607152 23607152
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4 HS-33 0-40
9045-23 9045-24 9066-10 9138-31 9138-16
Probemenge 2,9Kg 2,3Kg 4,2 Kg 1,6 Kg 2,4 Kg
Probenahme 02.11.2023 02.11.2023 02.11.2023 02.11.2023 02.11.2023
Probeneingang 08.11.2023 08.11.2023 08.11.2023 08.11.2023 08.11.2023
Analysenergebnisse Einheit
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg T™M 0,0415 0,006 0,0328 0,0207 0,0045
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM 0,0050 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM 0,014 <0,0030 0,011 0,0074 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM 0,011 <0,0030 0,010 0,0059 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM 0,010 <0,0030 0,0088 0,0059 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 7,7 23 10 18 10
Blei mg/kg TM 31 18 29 28 20
Cadmium mg/kg TM 0,38 0,26 0,44 0,58 0,20
Chrom ges. mg/kg TM 19 27 20 45 18
Kupfer mg/kg TM 15 12 17 20 14
Nickel mg/kg TM 14 18 15 29 11
Quecksilber mg/kg TM 0,11 <0,070 0,13 0,091 <0,070
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Zink mg/kg TM 96 79 102 127 68

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 3 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1




L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1
0155-027

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenrickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-122 ¢
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 5
pH-Wert (Feststoff) DIN EN 15933: 2012-112 ¢
Trockenruckstand Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03¢ ¢
Summe PAK (16) mg/kg TM | berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° ¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 28 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 52 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 101 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 6
PCB 118 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 153 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 6
PCB 138 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 180 0,0030 mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 6
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 ¢
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,070 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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Prifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1

0155-027
Parameter BG Einheit |[Methode
Anteil Fremdmaterial Masse-% | DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion > 2 mm Masse-% DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion < 2 mm Masse-% | DIN 19747: 2009-072 ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 5 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2023P610273 / 1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR

Herr Herrmann
Immengarten 15

31134 Hildesheim

flac-awis {( DAKKS
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O-FL- LA ETO-01-00

Prifbericht-Nr.: 2023P610272 / 2

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 09.11.2023

Projekt 0155-027

Material Boden

Auftrag A-10886-026

Verpackung Schraubdeckelglas
Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer(23607153

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

09.11.2023 - 07.12.2023

Unterauftrage
Bemerkung ersetzt 2023P610272/1. Korrkektur Probenbezeichnung.

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Hildesheim, 11.01.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. L. Knieke
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 1von 5 zu 2023P610272 / 2

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P610272 / 2

0155-027
unsere Auftragsnummer 23607153 23607153 23607153
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
. F-01 F-02 F-03
Probenbezeichnung 9167-04 9167-05 9167-06
Probemenge 0,8 Kg 0,7 Kg 0,8 Kg
Probenahme 03.11.2023 03.11.2023 03.11.2023
Probeneingang 09.11.2023 09.11.2023 09.11.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00 <10,00 <10,00
Siebfraktion >2 mm Masse-% 8,7 8,7 30,3
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 91,3 91,3 69,7
Trockenriickstand Masse-% 90,9 93,3 92,1
TOC Masse-% TM 0,85 0,58 0,69
pH-Wert (Feststoff) 6,0 6,1 6,3
Trockenrickstand Masse-% 90,9 93,3 92,1
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,056 0,15 0,84
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050 0,069
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,056 0,079 0,26
Pyren mg/kg TM <0,050 0,071 0,23
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,071
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 0,056
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,052

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 2 von 5 zu 2023P610272 / 2



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P610272 / 2

0155-027
unsere Auftragsnummer 23607153 23607153 23607153
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
. F-01 F-02 F-03
Probenbezeichnung 9167-04 9167-05 9167-06
Probemenge 0,8 Kg 0,7 Kg 0,8 Kg
Probenahme 03.11.2023 03.11.2023 03.11.2023
Probeneingang 09.11.2023 09.11.2023 09.11.2023
Analysenergebnisse Einheit
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg T™M 0,0045 0,0015 0,0015
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 24 24 3,7
Blei mg/kg TM 13 14 14
Cadmium mg/kg TM 0,12 0,10 0,14
Chrom ges. mg/kg TM 71 7,7 9,0
Kupfer mg/kg TM 4,4 55 5,8
Nickel mg/kg TM 2,8 2,9 5,0
Quecksilber mg/kg TM <0,070 <0,070 <0,070
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30
Zink mg/kg TM 23 22 30

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 3 von 5 zu 2023P610272 / 2



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2023P610272 / 2
0155-027

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit [Methode
Trockenrickstand 04 Masse-% [ DIN ISO 11465: 1996-122 ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
pH-Wert (Feststoff) DIN EN 15933: 2012-11% ¢
Trockenruckstand Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03? ¢
Summe PAK (16) mg/kg TM | berechnet ¢

Naphthalin 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Phenanthren 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoranthen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-03? ¢
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° ¢
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01% ¢
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01% 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,070 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07? ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 4 von 5 zu 2023P610272 / 2
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Priifbericht-Nr.: 2023P610272 / 2
0155-027

Parameter BG | Einheit [Methode

Anteil Fremdmaterial Masse-% [ DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion > 2 mm Masse-% DIN 19747: 2009-07? ¢
Siebfraktion < 2 mm Masse-% [ DIN 19747: 2009-072 ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 5 von 5 zu 2023P610272 / 2
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR

Schirdewahn
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1
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Auftraggeber Dr. Roéhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 17.11.2023

Projekt 0155-027

Material Boden

Auftrag A-10906-026

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe 2,4 kg

unsere Auftragsnummer|23607350

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

17.11.2023 - 18.12.2023

Unterauftrage
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Hildesheim, 18.12.2023

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. A. Dierking
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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Priifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1

0155-027
unsere Auftragsnummer 23607350
Probe-Nr. 001
Material Boden
. HS-33 0,40-0,80 m
Probenbezeichnung 9138-17
Probenahme 06.10.2023
Probeneingang 17.11.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00
Siebfraktion >2 mm Masse-% 0,0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 100,0
Aussehen krimelig, klumpig
Farbe braun
Trockenrickstand Masse-% 72,0
TOC Masse-% TM 5,6
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 130,16
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM 0,22
Acenaphthen mg/kg TM 0,38
Fluoren mg/kg TM 0,56
Phenanthren mg/kg TM 11
Anthracen mg/kg TM 3.1
Fluoranthen mg/kg TM 31
Pyren mg/kg TM 24
Benz(a)anthracen mg/kg TM 14
Chrysen mg/kg TM 14
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 8,9
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 4,6
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 9,3
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M 3,9
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 1,2
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 4,0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 2 von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1
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Priifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1

0155-027
unsere Auftragsnummer 23607350
Probe-Nr. 001
Material Boden
. HS-33 0,40-0,80 m
Probenbezeichnung 913817
Probenahme 06.10.2023
Probeneingang 17.11.2023
Analysenergebnisse Einheit
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 21
Blei mg/kg TM 62
Cadmium mg/kg TM 1,1
Chrom ges. mg/kg TM 38
Kupfer mg/kg TM 2490
Nickel mg/kg TM 37
Quecksilber mg/kg TM 0,093
Thallium mg/kg TM 0,25
Zink mg/kg TM 350
Eluat 2:1
Farbe farblos
Trubung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 3,4
pH-Wert 8,6
Leitfahigkeit uS/cm 380
Sulfat mg/L 67
Arsen pg/L 1,1
Blei pg/L <1,0
Cadmium pg/L <0,30
Chrom ges. pg/L <1,0
Kupfer pg/L 29
Nickel Mg/l <1,0
Zink Mg/L <10
Quecksilber pg/L <0,030
Thallium pg/L 0,086

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 3 von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1



L. GBAGROUP
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0155-027
unsere Auftragsnummer 23607350
Probe-Nr. 001
Material Boden

Probenbezeichnung

HS-33 0,40-0,80 m
9138-17

Probenahme 06.10.2023
Probeneingang 17.11.2023
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 0,04125
Acenaphthylen pg/L <0,0075 (n.n.)
Acenaphthen pg/L <0,020
Fluoren pg/L <0,0075
Phenanthren pg/L <0,015
Anthracen pg/L <0,0075
Fluoranthen pg/L <0,0075
Pyren pg/L <0,0075
Benz(a)anthracen pg/L <0,0075 (n.n.)
Chrysen pg/L <0,0075 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen Mg/l <0,0075 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,0075 (n.n.)
Benzo(a)pyren pg/L <0,0075 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0075
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,010
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,0075 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10

Seite 4 von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2023P610595 / 1
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0155-027

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit |Methode

Aussehen visuell 6

Farbe organoleptisch g
Trockenrtckstand Masse-% | DIN EN 14346: 2007-032 ¢
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 ¢
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° ¢
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° ¢
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 ¢
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-122 ¢

Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-04° ¢
Tribung (quantitativ) - organisches Eluat FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-11 ¢
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04® ¢
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 ¢
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 5 von 6 zu Prufbericht-Nr.: 2023P610595 / 1
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0155-027
Parameter BG Einheit |Methode
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,030 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium 0,050 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L berechnet 5
Acenaphthylen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 5
Acenaphthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Phenanthren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benz(a)anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09% 5
Chrysen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Benzo(k)fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 ¢
Anteil Fremdmaterial Masse-% DIN 19747: 2009-07¢2 ¢
Siebfraktion > 2 mm Masse-% | DIN 19747: 2009-072 6
Siebfraktion < 2 mm Masse-% DIN 19747: 2009-07¢2 ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: §GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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Projekt 0155-027

Material Boden

Auftrag A-10935-026

Verpackung Pe-Becher

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer(23607672

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.12.2023 - 11.01.2024

Unterauftrage
Bemerkung keine
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Probenaufbewahrung
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i. A. L. Knieke
Projektbearbeitung
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0155-027
unsere Auftragsnummer 23607672 23607672 23607672 23607672
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7 MP8
Probemenge 1,4 Kg 1,4 Kg 1,4 Kg 1,4 Kg
Probenahme 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023
Probeneingang 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Siebfraktion >2 mm Masse-% 0,9 0,8 0,0 1,6
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 99,1 99,2 100,0 98,4
Aussehen klumpig klumpig klumpig klumpig
Farbe braun braun braun braun
Trockenrickstand Masse-% 79,8 80,8 68,0 57,7
TOC Masse-% TM 0,98 0,53 3,0 3,3
EOX mg/kg TM 0,50 <0,50 0,66 0,55
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 2,002 n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM 0,12 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM 0,49 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Pyren mg/kg TM 0,34 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,16 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM 0,19 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,21 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,093 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,13 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,12 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,099 <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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0155-027
unsere Auftragsnummer 23607672 23607672 23607672 23607672
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7 MP8
Probemenge 1,4 Kg 1,4 Kg 1,4 Kg 1,4 Kg
Probenahme 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023
Probeneingang 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023
Analysenergebnisse Einheit
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,0045 n.n. n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 52 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 153 mg/kg T™M <0,003 (ngw.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM <0,003 (ngw.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,003 (ngw.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 8,3 11 22 15
Blei mg/kg TM 19 3,9 13 12
Cadmium mg/kg TM 0,18 <0,10 0,46 0,56
Chrom ges. mg/kg TM 14 8,5 42 34
Kupfer mg/kg TM 12 5,6 19 14
Nickel mg/kg TM 12 12 38 34
Quecksilber mg/kg TM 0,23 <0,050 0,14 0,082
Thallium mg/kg TM <0,10 <0,10 0,23 0,21
Zink mg/kg TM 49 28 131 109
Eluat 2:1
Farbe
pH-Wert 7,6 4,7 2,3 53
Leitfahigkeit pS/cm 340 2400 6600 1700
Sulfat mg/L 69 1900 13000 1200

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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0155-027
unsere Auftragsnummer 23607672 23607672 23607672 23607672
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP9 MP10 MP11 MP12
Probemenge 1,4 Kg 1,3 Kg 1,4 Kg 1,4 Kg
Probenahme 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023
Probeneingang 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 1,5 0,9 0,0 0,0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 98,5 99,1 100,0 100,0
Aussehen klumpig klumpig klumpig klumpig
Farbe braun braun braun braun
Trockenrickstand Masse-% 70,5 65,0 54,9 71,2
TOC Masse-% TM 1,5 2,9 3,5 1,2
EOX mg/kg TM <0,50 <0,50 <0,50 0,55
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n. 0,1 n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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0155-027
unsere Auftragsnummer 23607672 23607672 23607672 23607672
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP9 MP10 MP11 MP12
Probemenge 1,4 Kg 1,3 Kg 1,4 Kg 1,4 Kg
Probenahme 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023 01.12.2023
Probeneingang 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023 05.12.2023
Analysenergebnisse Einheit
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. n.n. n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 52 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 7.9 12 11 15
Blei mg/kg TM 24 8,5 6,4 15
Cadmium mg/kg TM <0,10 0,22 0,29 0,27
Chrom ges. mg/kg TM 54 19 23 24
Kupfer mg/kg TM 3,2 10 14 14
Nickel mg/kg TM 41 14 28 22
Quecksilber mg/kg TM <0,050 0,089 0,065 0,10
Thallium mg/kg TM <0,10 0,10 0,13 0,12
Zink mg/kg TM 15 44 94 68
Eluat 2:1
Farbe
pH-Wert 2,8 5,8 3,7 6,5
Leitfahigkeit puS/cm 3100 850 3500 960
Sulfat mg/L 3700 500 3500 590

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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0155-027

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit [Methode

Aussehen visuell 6

Farbe organoleptisch g
Trockenrtckstand Masse-% [ DIN EN 14346: 2007-03° ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
EOX 0,50 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM [ berechnet ¢

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthylen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoren 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Anthracen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Pyren 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° ¢
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° 6
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03° ¢
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° ¢
Arsen 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 | mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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0155-027
Parameter BG | Einheit [Methode

Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-122 ¢

Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-04¢ ¢
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 ¢
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 ¢

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 ¢

Anteil Fremdmaterial Masse-% [ DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion > 2 mm Masse-% DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion < 2 mm Masse-% [ DIN 19747: 2009-072 ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 7 von 7 zu Priifbericht-Nr.: 2024P600202 / 1
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Anlage 13:  Fotodokumentation

Foto 1

Foto 2
Bohrloch im Bereich der MalRnahmen Bienroder Weg. Foto vom 10.08.2023.
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Foto 3
Bereich unterhalb der Briicken Bienroder Weg. Foto vom 10.08.2023.

Foto 4
Bohrsonden einer Bohrung im Bereich der MaBnahmen Bieroder Weg. Foto vom 10.08.2023.
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Foto 5
Horizontbezogene Probenahme Gut erkennbar sind die Ziegelsteinbruchstiicke der Auffillung.
Foto vom 10.08.2023.

Foto 6
Bereich der geplanten Flutmulde M23 Hier wurde die Bohrung KRB-10 abgeteuft. Foto vom
10.08.2023.
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Foto 7

Foto 8
Bohrsonde aus dem Bereich von M23. Foto vom 10.08.2023.
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Foto 9
Bohrung im Bereich des geplanten Stillgewassers M42 Aufnahme vom 04.08.2023.

Foto 10
Flache im Bereich der geplanten MaBnahmen M27 und M32 Aufnahme vom 04.08.2023.
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Foto 11
Flache im Bereich der geplanten MaBnahmen M27 und M32. Aufnahme vom 04.08.2023.

Foto 12
Flache auf denen die MalRhahmen M9, M10, M11, M12, M13, M14 und M20 durchgefiihrt
werden sollen. Aufnahme vom 11.10.2023.
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Foto 13

Graben 1, welcher in einen maandrierenden Verlauf umverlegt werden soll. Aufnahme vom
11.10.2023.

Foto 14

Handschiirf HS-33 welcher im Bereich einer Auffiillung angelegt wurde. Aufnahme vom
11.10.2023.
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Foto 15
Flaschen, Glasscherben, Ziegelbruchstiicke im Bereich von Handschiirf HS-33. Aufnahme vom
11.10.2023.

Foto 16
Pferdekoppel im Bereich des geplanten Stillgewassers M33. Aufnahme vom 11.10.2023.
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Foto 17

Bereich der potentiellen Auftragsflache (Lagerflache) Hier kénnte ein Bodenauftrag erfolgen.
Aufnahme vom 03.11.2023.

Foto 18

Bereich der potentiellen Auftragsflache (Lagerflache) Hier konnte ein Bodenauftrag erfolgen.
Aufnahme vom 03.11.2023.
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