
i = %

n = Jahre

+ * =

Grunderwerbskosten nicht erfasst [€]

Kanalsicherungskosten nicht erfasst [€]

Investitionskosten 1 364 327 [€]

Nutzen - Kosten - Verhältnis

Nutzenbarwert
=

6 050 000
= 3.15

Kostenbarwert 1 918 353

Kostenbarwert [€]

1 364 327 30.20 18 345 1 918 353

Baukosten 1 204 927 [€] lfd. Kosten (0.1% d. Gesamtkosten) 1 364 [€]

Planungskosten (§44 HOAI - Zone 3) 159 400 [€]

Nutzenbarwertermittlung   |   Nutzenbarwert = jährliche Schadenserwartung * Barwertfaktor 

Nutzungsdauer Barwertfaktor Nutzenbarwert [€]

Zinssatz 3 (1+i)n-1
=

9.641
= 30.20 30.20 * 200 333 = 6 050 000

Nutzungsdauer 80 i(1+i)n 0.319

Erwartungswert der Entschädigungskosten 16 980

jährlich erwartete Schadensminderung [€] = 200 333

100 200

ereignisb. Wahrsch. P i [1/a] 0.200 0.050 0.010 0.005

mittl. Wahrsch. [ ∆Pi = |Pi-Pi-1|] [1/a] 0.150 0.040 0.005

Kostenbarwertermittlung  |  Kostenbarwert = Investitionskosten + laufende Kosten * Barwertfaktor  

[€/a] 144 600 118 640 25 798

jährliche Schadenserwartung IST [€/a] 289 038

P
LA

N

ereignisb. Schaden Si [€] 0 651 000 1 026 000 1 510 000

mittl. Schaden [S(i) = 0,5*(Si+Si+1)] [€] 325 500 838 500 1 268 000

Jährlichkeit [a] 5 20

mittl. Ereignisbez. SEW [€/a] 48 825 33 540 6 340

jährliche Schadenserwartung PLAN [€/a] 88 705

ereignisb. Wahrsch. P i [1/a] 0.200 0.050 0.010 0.005

mittl. Wahrsch. [ ∆Pi = |Pi-Pi-1|] [1/a] 0.150 0.040 0.005

ID07 

HRB Wabe

Ereignis Schadenseintri tt HQgering HQ100 HQextrem

IS
T

ereignisb. Schaden Si [€] 0 1 928 000 4 004 000 6 315 000

mittl. Schaden [S(i) = 0,5*(Si+Si+1)] [€] 964 000 2 966 000 5 159 500

Jährlichkeit

mittl. Ereignisbez. SEW

[a] 5 20 100 200

[€]

erwartete jhrl. Kosten 18 345 [€]

HOCHWASSERSCHUTZKONZEPT DER STADT BRAUNSCHWEIG

Maßnahmenplanung und Ermittlung des Nutzen-Kosten-Verhältnisses

Standortfotos

HQ100

180

HQextrem

500

Anzahl der 
Betroffenen

Fo
to

 1
Fo

to
 2

Fo
to

 3
Fo

to
 4

Gebietsinventar

Einrichtungen mit besonderem Schutzbedürfnis

Schule, Tankstelle

IVU-/IED-Anlage

- keine vorhanden -

Kulturgüter mit besonderem Schutzstatus

- keine vorhanden -

Gewerbetyp

evtl. Kleingewerbe, Einzelhandel

Schutzgebiete

Riddagshäuser Teiche

Sonstiges

Hochwasserschutz (RROP), Freizeitwege parallel zur Wabe 
und zum Feuergraben

Erweiterte Maßnahmenbewertung

Sonstiges Konfliktpotential (Zusammenfassung)

Eigentumsverhältnisse: Teilweise Privateigentum

Konkurrierende Planungen: Existieren, Konfliktpotential 
unwahrscheinlich

Legende

sehr 
negativ

eher 
negativ

neutral
eher 

positiv
sehr 

positiv

Bewertungsmatrix zur erweiterten Maßnahmenbewertung

Standort-ID Standortbezeichnung

07
Rautheim

Hochwasserrückhaltebecken

Gebietstyp

Wabe / Mittelriede
Oberwasserseitig Riddagshausen

Beschreibung der Maßnahme

Zum Rückhalt eines Hochwasserereignisses an der Wabe 

wurde der Standort eines Hochwasserrückhaltebeckens 

im Bereich süd-östlich von Rautheim untersucht. 

Im Zuge dieser Untersuchung wurde die potentielle 

Tauglichkeit dieses Standortes zur Nutzung der 

Hochwasserrückhaltung festgestellt. 

ID07 HRB Wabe - Rautheim

HRB Kennwerte Stauziel auf 81,30 mNHN (blau gefüllte Fläche)

Beckenraum inkl. 1m Freibord auf 82,30 mNHN

Stauvolumen 2,15 Mio m³

AEinstau 166 ha 0.15 €/m²

ABeckenraum 240 ha

Startpkt Endpunkt 5 m

3 [-]

Sohle 82.30 80.80 m

OK Verwallung 82.30 82.30 m

Durchschnittliche Höhe

des Abschnittes
0.75 m

Länge 260.00 m

Volumen gemittelte Fläche (längs) 195.00 m²      --> m³

Aufstandsfl. gemittelte Aufstandslänge (quer) 9.50 m        --> m²

Sohle 80.80 78.80 m

OK Verwallung 82.30 82.30 m

Durchschnittliche Höhe

des Abschnittes
2.50 m

Länge 385.00 m

Volumen gemittelte Fläche (längs) 962.50 m²      --> m³

Aufstandsfl. gemittelte Aufstandslänge (quer) 20.00 m        --> m²

Sohle 78.80 79.80 m

OK Verwallung 82.30 82.30 m

Durchschnittliche Höhe

des Abschnittes
3.00 m

Länge 175.00 m

Volumen gemittelte Fläche (längs) 525.00 m²      --> m³

Aufstandsfl. gemittelte Aufstandslänge (quer) 23.00 m        --> m²

Sohle 79.80 80.90 m

OK Verwallung 82.30 82.30 m

Durchschnittliche Höhe

des Abschnittes
1.95 m

Länge 525.00 m

Volumen gemittelte Fläche (längs) 1023.75 m²      --> m³

Aufstandsfl. gemittelte Aufstandslänge (quer) 16.70 m        --> m²

Sohle 80.90 82.30 m

OK Verwallung 82.30 82.30 m

Durchschnittliche Höhe

des Abschnittes
0.70 m

Länge 300.00 m

Volumen gemittelte Fläche (längs) 210.00 m²      --> m³

Aufstandsfl. gemittelte Aufstandslänge (quer) 9.20 m        --> m²

Gesamtvolumen (ca.) m³

Aufstandsfläche (ca.) m³

• Dammlänge ca. 1 650 m

• Max. Dammhöhe ca. 3 m

• Dammkronenbreite (Befahrbarkeit) 5 m

• Böschungsneigungen 1:n --> n = 3  1 : 3

• Dammaufstandsfläche ca. 26 000 m²

• Volumen Dammkörper ca. 34 000 m³

€

€

26 000.00 m² 2.50 65 000.00 €

26 000.00 m² 0.60 15 600.00 €

34 000.00 m³ 12.00 408 000.00 €

32 000.00 m² 3.00 96 000.00 €

10 000.00 m² 4.00 40 000.00 €

32 000.00 m² 0.50 16 000.00 €

1.00 psch 120 000.00 120 000.00 €

1.00 psch 10 000.00 10 000.00 €

1.00 psch 25 000.00 25 000.00 €

8 300.00 m² 25.00 207 500.00 €

300.00 m² 55.00 16 500.00 €

300.00 m² 55.00 16 500.00 €

Absperreinrichtung Feuergraben/Renaturierung 2.00 psch 25 000.00 50 000.00

1.00 psch 20 000.00 20 000.00 €

1.00 psch 20 000.00 20 000.00 €

1 126 100.00 €

7.00 % 78 827.00 €

1 204 927.00 €

Objektplanung 7 % 1.00 psch 84 344.89 84 300.00 €

Tragwerksplanung 1.00 psch 15 000.00 15 000.00 €

Bauüberwachung 2,5 % 1.00 psch 30 123.18 30 100.00 €

Vermessung 1.00 psch 12 500.00 12 500.00 €

Baugrund 1.00 psch 17 500.00 17 500.00 €

Baunebenkosten netto: 159 400.00 €

1 204 927.00 €

Baunebenkosten netto: 159 400.00 €

Summe gesamt netto: 1 364 327.00 €

zzgl. 19% MwSt: 259 222.13 €

Summe gesamt brutto: 1 623 549.13 €

12.5 % 202 943.64 €

Summe gesamt brutto (neu): 1 830 000.00 €

€pauschale Annahme je Stück 25 000

Für diesen Standort wurde keine Betrachtung der Kanalsicherungskosten durchgeführt.

Investitionskosten 1 623 549.13

Absperrbauwerke für die Renaturierung und den 

Feuergraben

Oberboden andecken 20 cm:

lfd. Kosten (entspr. 0.1% der Investitionskosten) 1 623.55

Position Menge Einheit €/Einheit Summe

Böschungsneigung          1:

-->

Variante 1

Sofern nicht anders angegeben: Straßen- und Zufahrtbreiten sind NICHT in den Abschnittslängen enthalten. Diese sind zusätzlich ausgewiesen.

Kronenbreite

Abschnitt

1

* Erdwall

Abschnitt-Volumen (gemittelt) 1 410

Abschnitt-Aufstandsfläche (gem.) 2 470

Abschnitt

2

* Erdwall und Einrichtung für Drossel und 

Hochwasserentlastung

Abschnitt-Volumen (gemittelt) 12 030

Abschnitt-Aufstandsfläche (gem.) 7 700

Abschnitt

3

* Erdwall

Abschnitt-Volumen (gemittelt) 7 350

Abschnitt-Aufstandsfläche (gem.) 4 030

Abschnitt

4

* Erdwall

Abschnitt-Volumen (gemittelt) 11 110

Abschnitt-Aufstandsfläche (gem.) 8 770

Abschnitt

5

* Erdwall

Abschnitt-Volumen (gemittelt) 1 490

Abschnitt-Aufstandsfläche (gem.) 2 760

Gesamtlänge der Maßnahme 1645.00 m
33 390

25 730

Erdarbeiten

Oberbodenabtrag 50 cm:

Planum herstellen:

Dammbaumaterial liefern und einbauen:

Sonstiges

Erosionsschutz Böschungen:

Rasenansaat:

Auslaufbauwerk

Bauwerk:

befestigte Überfahrt über Bauwerk:

Hochwasserentlastung

Befestigung Dammkrone

Tosbecken:

Befestigung Ein-/Auslauf:

Wasserhaltung

Wasserhaltung herstellen, betreiben:

Unsicherheitszuschlag: 

Sonstiges:

Summe:

Baustelleneinrichtung:

Baukosten netto:

Baukosten netto:

1

2

4

5

Drossel und 
Hochwasserentlastungs-

einrichtung

3

Einstauhöhe/WSP Fläche

[mNHN] [ha]

80.80 136.2 --> 231540 €

81.30 166.1 --> 282370 €

51.1 --> 86870 €

70.9 --> 120530 €

85.1 --> 144670 €

95.2 --> 161840 €

HQ100

HQ100

161 840

153 255

100

0.010

0.040

6 130 P
LA

N

Entschädigungskosten in Anlehnung an LWK 

Niedersachsen: Ertragsstufe 2 = 0.17 €/m²

IS
T HQ20

HQ100

Erwartungswert der Entschädigungskst.

Er
w

ar
tu

n
gs

w
e

rt
 d

e
r 

En
t.

16 980[€/a]

10 850

Ereignis

ereignisb. Schaden Si

mittl. Schaden [S(i) = 0,5*(Si+Si+1)]

Jährlichkeit

ereignisb. Wahrsch. P i

mittl. Wahrsch. [ ∆Pi = |Pi-Pi-1|]

mittl. Ereignisbez. SEW

[€]

HQ20

[a]

[1/a]

[1/a]

[€/a]

5 20

0.200 0.050

0.150

0 144 670

72 335[€]

Schadenseintri tt HQ20

Ermittlung der jhrl. erwarteten Entschädigungszahlungen

D
if

f. HQ20

HQ100

Szenario

€/m²0.17

Entschädigungs-

kosten

Das Becken wird entsprechend DIN 19700 als großes
Becken eingestuft (Volumen > 1.000.000 m³). Auf einen
Nachweis des erforderlichen Freibordes wurde im
Rahmen der vorliegenden Bearbeitung verzichtet.
Stattdessen wurde pauschal ein Freibord von 1 m
angesetzt, so dass sich eine Dammkronenhöhe von ca.
82,30 mNHN ergibt.

Weiterhin wurden zur Abschätzung der
Investitionskosten folgende Annahmen zur
Dammkubatur aus den topografischen Verhältnissen
abgeleitet bzw. aus pragmatischen Gründen getroffen:

• Dammlänge ca. 1.650 m
• auslaufender Dammkörper zum anstehenden

Gelände im Westen und Süd-Osten
• Max. Dammhöhe ca. 3 m
• Dammkronenbreite 5m (Befahrbarkeit)
• Böschungsneigungen 1:n = 1:3
• Dammaufstandsfläche ca. 26.000 m²
• Volumen Dammkörper ca. 34.000 m³

Legende

> 2,00

1,00 – 2,00

0,50 – 1,00

0,25 – 0,50

0,05 – 0,25 

-0,05 – 0,05

-0,25 – -0,05

-0,50 – -0,25 

-1,00 – -0,50

-2,00 – -1,00

< -2,00  

Szenario: HQ100 Szenario: HQextrem

Wassertiefendifferenzen

Hochwassergefahrenkarten

Hochwasserrisikokarten

Wirtschaftliche Kennzahlen 
(Zusammenfassung)

Schadenspotentiale IST

HQgering

HQ100

HQextrem

1.928.000 €
4.004.000 €
6.315.000 €

jährlicher Schadenserwartungswert

IST-Zustand
PLAN-Zustand

Jhr. erwartete Schadensminderung

289.038 €
88.705 € 

200.333 €

Variante 1
Variante 2
Variante 3

maßgebliche Variante

Überschlägige Kostenermittlung

netto brutto
1.364.300€ 1.623.500 €

entfällt entfällt
entfällt entfällt

- Variante 1 -

Das Nutzen-Kosten-Verhältnis wird grundsätzlich mit Netto-Beträgen ermittelt. 
Das hier aufgeführte Nutzen-Kosten-Verhältnis ergibt sich, wenn nur die Wirkung 
des Hochwasserrückhaltebeckens Wabe, nicht jedoch die Wirkung weiterer 
Maßnahmen entlang der Wabe berücksichtigt wird.

= =

Nutzen-Kosten-Verhältnis

Nutzenbarwert

Kostenbarwert
3,15

6.050.000
1.918.353

Hier folgt das Nutzen-Kosten-Verhältnis, welches sich für das HRB bei vorheriger 
Realisierung aller weiteren Maßnahmen entlang der Wabe ergeben würde. 

= =
Nutzenbarwert

Kostenbarwert
2,57

4.932.000
1.918.353

Das Nutzen-Kosten-Verhältnis wird grundsätzlich mit Netto-Beträgen ermittelt. Die unten aufgeführten Schadenswerte und Kosten sind Netto-Werte. 

Ausw ahl

("x")
Zw .-Wert Bew ertung

Ausw ahl

("x")
Zw .-Wert Bew ertung

Ausw ahl

("x")
Zw .-Wert Bew ertung

Schutzgut Merkmal Erläuterung Bewertung der Maßnahme Wert

Hoch: Menschen auch innerhalb 

von Gebäuden stark gefährdet, 

erhebliche Schäden an Gebäuden, 

plötzliche Gebäudezerstörung

Schutz vor hohen Intensitäten 1.50

Mittel: Menschen außerhalb von 

Gebäuden stark, innerhalb von 

Gebäuden kaum gefährdet, 

Sachschäden an Gebäuden

Schutz vor mittleren Intensitäten 1.25 x x

Gering: Menschen außerhalb von 

Gebäuden kaum gefährdet, 

Sachschäden an Gebäuden (v.a. 

Kellerräume)

Schutz vor geringen Intensitäten 1.00 x

Gering und separierte räumliche 

Lage (Einzelbetroffenheit)

Schutz vor geringen Intensitäten und 

Einzelbetroffenheiten
0.75

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25

nicht vorhanden / neutral 1.00 x x x

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

Schutzgut Merkmal Erläuterung Bewertung der Maßnahme Wert

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25 x x

nicht vorhanden / neutral 1.00 x

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25

nicht vorhanden / neutral 1.00 x x x

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25

nicht vorhanden / neutral 1.00

eher negative Ausw irkungen 0.75 x x x

besonders negative Ausw irkungen 0.50

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25

nicht vorhanden / neutral 1.00

eher negative Ausw irkungen 0.75 x x x

besonders negative Ausw irkungen 0.50

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25 x x x

nicht vorhanden / neutral 1.00

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

Schutzgut Merkmal Erläuterung Bewertung der Maßnahme Wert

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25

nicht vorhanden / neutral 1.00 x x x

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

Schutzgut Merkmal Erläuterung Bewertung der Maßnahme Wert

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25 x x

nicht vorhanden / neutral 1.00 x

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

besonders positive Ausw irkungen 1.50

eher positive Ausw irkungen 1.25

nicht vorhanden / neutral 1.00 x x x

eher negative Ausw irkungen 0.75

besonders negative Ausw irkungen 0.50

Merkmal Erläuterung Bewertung der Maßnahme Wert

Vollständig öffentlicher Besitz 1.25

Ganz/teilw eise Privatbesitz 0.75 x x x

Existieren nicht 1.25 x x x
Existieren, Konfliktpotential 

unw ahrscheinlich
1.00

Existieren, Konfliktpotential 

w ahrscheinlich
0.75

(sofern Daten vorliegen)

Bewertungsmatrix zur erweiterten Maßnahmenbewertung

1.25

0.75

1.25
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0.75
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l

Eigentums-

verhältnisse

Konkurrierende 

Planungen

Freiraumfunktion, Natura 2000 

(sofern nicht bereits bei 

Naturschutz behandelt), Regional 

bedeutsamer Wanderw eg, 

Hochw asserschutz

Klima, Boden, Luft, Landschaftsbild

Grundw asserschutzgebiete, 

Badegew ässer, Zustand 

Fließgew ässer (WRRL)

0.95

M
e
n
s
c
h
lic

h
e
 G

e
s
u
n
d
h
e
it

0.75

1

1.25

1.125

1

1

(sofern Daten vorliegen)

1

1.25

1.125

1

(sofern Daten vorliegen)

1 1

1

1

W
ir
ts

c
h
a
ft
lic

h
e
 T

ä
tig

k
e
it

Indirekte, tangbile 

Primärschäden

Vorranggebiete 

Regionalplanung
Rohstoffgew innung

z.B. Wertschöpfungsverluste 1.25

1 1 1 1

K
u
ltu

rg
ü
te

r

UNESCO-

Kulturerbe, 

Denkmäler

1

FFH-Gebiete, Vogelschutzgebiete, 

NSG, LSG, Naturdenkmäler

IVU- / IED-Anlagen, 

w assergefährdende Stoffe

Vorranggebiete 

Regionalplanung

Weitere UVP-

Schutzgüter

Wasser

Naturschutz

Gefahrenquellen

10.75 0.75 0.75

0.75 0.75 0.75

1 1.25 1.25

1 1 1

1.25 1.25 1.25

HQextremHQ100 HQhäufig

Gefährdungs-

intensität
1 1.25

1.125

1

1.25

1.125

1
Kindergärten, Pflegeeinrichtungen, 

Krankenhäuser

Einrichtung mit 

besonderem 

Schutzbedürfnis

1

1
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d
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n

i 2
0
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