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Gerduschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag, StraBe

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag, Schiene

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Fluglarm, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag, Stral3e

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag, Schiene

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Flugldarm, Beurteilungszeit Tag

Gerduschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag, Stral3e

Gerduschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag, Schiene

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Fluglarm, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht, StraBe

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht, Schiene

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Fluglarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht
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Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht, StraBe

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht, Schiene

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Fluglarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerduschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht, StraBe

Gerduschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht, Schiene

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Fluglarm, Beurteilungszeit Nacht

Konfliktkarte, Verkehrslarm, Beurteilungszeit Tag
Konfliktkarte, Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerdauschimmissionen, flachenhaft
maBgeblicher AuBengerauschpegel gem. DIN 4109-1:2018-01

Gerauschimmissionen mit Beispielwall, flachenhaft, EG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen mit Beispielwall, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht

Gerdauschimmissionen mit Beispielwall, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm, Beurteilungszeit Nacht

Darstellung des schalltechnischen Modells der plangegebenen
gewerblichen Flachen

Gerdauschimmissionen, flachenhaft,
plangegebener Gewerbelarm, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen, flachenhaft,
plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Nacht

Immissionsreserven, flachenhaft, Beurteilungszeit Tag
Immissionsreserven, flachenhaft, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Analyse, flachenhaft,
plangegebener Gewerbelarm, Beurteilungszeit Tag

Gerduschimmissionen Analyse, flachenhaft,
plangegebener Gewerbelarm, Beurteilungszeit Nacht
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Gerauschimmissionen Emissionskontingente Variante 1, fla-
chenhaft, plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Emissionskontingente Variante 1, fla-
chenhaft, plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Emissionskontingente Variante 2, fla-
chenhaft, plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Emissionskontingente Variante 2, fla-
chenhaft, plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Nacht

Gerduschimmissionen Gesamtbelastung, flachenhaft,
plangegebener Gewerbeldarm, Beurteilungszeit Tag

Gerduschimmissionen Gesamtbelastung, flachenhaft,
plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Nacht

Darstellung des schalltechnischen Modells der plangegebenen
gewerblichen Flachen, Variante

Gerdauschimmissionen Gesamtbelastung Variante, flachenhaft,
plangegebener Gewerbelarm, Beurteilungszeit Tag

Gerduschimmissionen Gesamtbelastung Variante, flachenhaft,
plangegebener Gewerbeldrm, Beurteilungszeit Nacht

Darstellung des schalltechnischen Modells der Ortsfeuerwehr,
Ubungsbetrieb

Gerauschimmissionen der Ortsfeuerwehr, Ubungsbetrieb, fl&-
chenhaft, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen der Ortsfeuerwehr, Ubungsbetrieb, fl&-
chenhaft, Beurteilungszeit Nacht

Darstellung des schalltechnischen Modells der Ortsfeuerwehr,
Musikzug

Gerdauschimmissionen der Ortsfeuerwehr, Musikzug, flachen-
haft, Beurteilungszeit Tag

Darstellung des schalltechnischen Modells der Ortsfeuerwehr,
Alarmfahrten

Gerduschimmissionen der Ortsfeuerwehr, Alarmfahrten, fla-
chenhaft, Beurteilungszeit Nacht

Gerduschimmissionen der Ortsfeuerwehr, Alarmfahrten mit
Martinshorn, flachenhaft, Beurteilungszeit Nacht

Gerdauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm inkl. Fluglarm, Beurteilungszeit Tag
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Anlage 5.2 Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm inkl. Flugldarm, Beurteilungszeit Tag

Anlage 5.3 Gerauschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm inkl. Fluglarm, Beurteilungszeit Tag

Anlage 5.4 Gerauschimmissionen, flachenhaft, EG
Verkehrslarm inkl. Fluglarm, Beurteilungszeit Nacht

Anlage 5.5 Gerdauschimmissionen, flachenhaft, 1. OG
Verkehrslarm inkl. Fluglarm, Beurteilungszeit Nacht

Anlage 5.6 Gerauschimmissionen, flachenhaft, 2. OG/DG
Verkehrslarm inkl. Fluglarm, Beurteilungszeit Nacht

Anlage 5.7 Gerauschimmissionen, flachenhaft, inkl. Fluglarm
maBgeblicher AuBengerauschpegel gem. DIN 4109-1:2018-01
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Zeichen Einheit Bedeutung

Ig Dekadischer Logarithmus

- dB Dezibel, bezeichnet Linear-Pegel und Pegeldifferenzen

- dB(A) A-bewertete Schall-Pegel

Ly s dB(A) Pegel der flachenbezogenen Schallleistung

LEK 4B Emissionskontingent als Instrument der Festsetzung in Be-
bauungsplanen in dB(A)

Ly dB(A) Pegel der langenbezogenen Schallleistung

Ly dB(A) Schallleistungspegel

Leg dB(A) Mittelungspegel

L, dB(A) Beurteilungspegel

K dB Zuschlag bei der Bildung des Beurteilungspegels

zGG t zuldssiges Gesamtgewicht

DTV Kfz/ 24 h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

M Kfz / h MaBgebende Verkehrsstarke

p % Lkw-Anteil an der DTV

Dgyp, dB Fahrbahnzuschlag

Dgra dB Kurvenzuschlag

Lm,e dB(A) Emissionskennwert von StraB3en

hq m Quellhthe

Soweit im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung fachjuristische Fragestellungen
angesprochen werden, gelten die damit verbundenen Aussagen nur vorbehaltlich einer
fachjuristischen Prifung, die durch die diese schalltechnische Untersuchung verfassenden
Sachverstandigen nicht durchgefihrt werden kann.

2 hilfsweise Bezeichnung
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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Braunschweig beabsichtigt, im Ortsteil Wenden ndérdlich der BAB A 2 und 6&stlich
der Veltenhofer StraBe Wohnbauflachen und ein Gewerbegebiet neu auszuweisen. Auf den
geplanten Flachen kénnen Gerauschimmissionen durch den Verkehrslarm der BAB A 2,
durch die im Norden und Osten verlaufende Stadtbahnstrecke, den Flughafen Braun-
schweig-Wolfsburg sowie durch den in rd. 500 m verlaufenden Mittellandkanal nicht aus-
geschlossen werden. Dariber hinaus befinden sich sidlich der BAB A 2 in rd. 200 m Ent-
fernung durch rechtskraftige Bebauungsplane ausgewiesene Industriegebiete (GI gemaB
§ 9 BauNVO [3]). Diese Flachen werden bereits genutzt. Weiterhin befindet sich an der
Veltenhofer StraBe im Norden des Plangebiets die freiwillige Feuerwehr Wenden.

Im Bauleitplanverfahren sind die mdglichen Gerauschimmissionen der genannten vorhan-
denen Gerauschquellen sowie die durch die Flachenausweisung eines Gewerbegebiets po-
tenziell méglichen Gerauschimmissionen im Sinne des BImSchG [1] zu berlicksichtigen.

In dieser schalltechnischen Untersuchung werden die Gerauschimmissionen durch die ge-
nannten Verkehrsgerauschquellen sowie durch die als plangegebene Gerduschvorbelas-
tung zu bezeichnenden theoretisch moglichen Gerauschimmissionen der vorhandenen In-
dustriegebiete und der neuen zukiinftig gewerblich genutzten Flachen rechnerisch ermit-
telt und schalltechnisch beurteilt. Dabei wird bei der Schutzbedurftigkeit der Wohnbaufla-
chen des Plangebiets von der eines allgemeinen Wohngebiets (WA gemaB § 4 BauNVO
[3]) ausgegangen.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunachst die fur die Beurteilung der Gerausch-
immissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufgefihrt
und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansatze einzelner Gerauschquellen sowie die relevanten Haufigkeiten und Ein-
wirkzeiten aufgefiihrt.

Abschnitt 4 erlautert die Berechnungsverfahren der Gerauschimmissionen, d. h. die Ver-
knipfung der in Abschnitt 3 dargestellten quellseitigen Emissions-Kennwerte mit den im-
missionsseitigen Beurteilungspegeln an den jeweils zu betrachtenden Immissionsorten.
Abschnitt 4 schlieBt mit der Beurteilung der ermittelten Beurteilungspegel und diskutiert
gegebenenfalls daraus resultierende MaBnahmen.

Die Ermittlung der maBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN 18005
[11], Abschnitt 7, d. h. in Verbindung mit den fir jede Larmart einschlagigen Vorschriften,
den RLS-90 [7], den ABSAW [8] und der Schall 03 [9].

Die Beurteilung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt auf der Grundlage des
Beiblatts 1 zur DIN 18005 unter Beachtung der TA Larm. Dabei wird im Zusammenhang
mit einer Beurteilung gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005 [12] der Begriff des Orientierungs-
werts, bei einer Beurteilung auf Grundlage der TA Larm der Begriff des Immissionsricht-
werts verwendet. In den Fallen, wo Orientierungswert und Immissionsrichtwert betrags-
mapBig Ubereinstimmen, kédnnen beide Begriffe synonym verwendet werden.
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2

2.1

Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausflihrungen der folgenden Unterla-
gen, Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezlglich der Messung, Berechnung
und Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

BImSchG

Baugesetzbuch

BauNVO

FlugLG

TA Larm

TA Lérm (Anderung)

RLS-90

ABSAW

Schall 03

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”

(Bundes-Immissionsschutzgesetz)

in der derzeit glltigen Fassung

"Baugesetzbuch”
in der jeweils glltigen Fassung

"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)

"Gesetz zum Schutz gegen Flugléarm in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 31. Oktober 2007 (BGBI. I S.2550)"

"Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm”
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 26.08.1998

Gem.Min.Bl. Nr. 26

“Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechs-
ten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm)” vom 01.06.2017

BAnz AT 08.06.2017 B5

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen”
Ausgabe 1990

"Anleitung zur Berechnung der Luftschallausbreitung an
BundeswasserstraBen - BfG 1250” Bundesanstalt fir Ge-
wasserkunde

Ausgabe 12. Juni 1996

“Schall 03” als Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Ande-
rung 16. BImschV vom 18.12.2014
BGBI. 2014 Teil I Nr. 61, 23.12.2014
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

LAI

DIN 18005-1

Beiblatt 1
zu DIN 18005-1

DIN ISO 9613-2

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

DIN 4109:1989-11

DIN 4109-1:2016-07

DIN 4109-2:2016-07

"Leitlinie zur Ermittlung und Beurteilung der Fluglarmimmis-
sionen in der Umgebung von Landeplatzen (Landeplatz-
Fluglarmleitlinie)

"Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung”
Ausgabe Juli 2002

"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

"Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Ausgabe Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Ausgabe Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau;
Anforderungen und Nachweise”
Ausgabe November 1989

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Ausgabe Juli 2016

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Ausgabe Juli 2016

DIN 4109-1 FA1:2017-01 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderun-

VDI 2719

Lkw-Gerausche

gen; Anderung A1” Ausgabe Januar 2017

“Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen”
Ausgabe August 1987

“Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und
Entladung von Lkw”

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Essen, 2000
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[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

Parkplatzlarmstudie

Tankstellenlarmstudie

DIN EN 12354-4

VLarmSchR 97

24. BImSchV

Kotter

AVIA1

AVIA2

Fickert/Fieseler

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhoéfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen”

Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz [Hrsg.]

6. Auflage, Augsburg, 2007

"Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Ge-
rduschemissionen und -immissionen von Tankstellen”
Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU),
Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz Heft 275, 1999

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebauden aus den Bauteileigenschaften;

Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie”
Ausgabe April 2001

"Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”

Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister fir Verkehr

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiilhrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997

~Flachenbezogene Schallleistungspegel und Bauleitplanung”,
Dr. Jirgen Koétter, Niedersdchsisches Landesamt fiir Okolo-
gie

Stand 7/2000

,Bericht Uber die Ermittlung der Fluglarmkonturen geman
Umgebungslarmrichtlinie fir den Flughafen Braunschweig-

Wolfsburg®, Avia Consult
Stand Juli 2017

~Flughafen Braunschweig, Verldngerung der Start- und Lan-
debahn, Raumordnungsverfahren mit integrierter Umwelt-
vertraglichkeitsprifung, Schalltechnisches Gutachten Gber
die Auswirkungen des Ausbaus auf die Fluglarmbelastung im
Umfeld", Avia Consult

Stand April 2003

Fickert/Fieseler, ,Baunutzungsverordnung®, 11. Auflage,
Verlag W. Kohlhammer, ISBN 978-3-17-020174-3
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2.2 Verwendete Unterlagen

e ALK-Daten im Format dxf,
» Stadtebaulicher Entwurf,
e Bebauungspldane Nr. RH 28, RH 30, VH 10 und WE 35 der Stadt Braunschweig,

 Angaben der Stadt Braunschweig zur DTV der BAB A 2, zum Betriebsprogramm der
Stadtbahnstrecke sowie zu den Schiffsbewegungen auf dem Mittellandkanal,

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage flr eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine mégliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
»~schadlicher Umwelteinwirkungen®™ im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze fiir die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen , schadlicher Umwelt-
einwirkungen™ im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhaltnissen® von weitaus mehr Faktoren abhdngig sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die standige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthalt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A) nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)°
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)
tags 65 dB(A) nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A)

b Gegebenenfalls auch fiir urbane Gebiete heranzuziehen
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»Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

Bei Gerduscheinwirkungen unterschiedlicher Gerduschquellen ist gemaB Beiblatt 1 zur DIN
18005 Folgendes zu beachten:

»Die Beurteilungspegel der Gerdausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils flir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.«

Anlagengerdausche

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerdauschen ist die TA Larm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte abhangig von der Gebietsart, in der
sich der betreffende Immissionsort befindet:

»Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte au-
Berhalb von Gebauden

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

C) in urbanen Gebieten
tags 63 dB(A) nachts 45 dB(A)
e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.«

Nachfolgend sind die Teile der TA Larm zitiert, deren Inhalte in dieser Untersuchung von
Bedeutung sind. Zunachst sind unter 6.4 die Mittelungszeiten definiert:

6.4 Beurteilungszeiten

»Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende
Zeiten:

1. tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr

Projekt-Nr.: B0361902, Seite 13 von 40



GTA Gesellschaft fir
Technische Akustik mbH

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages flr
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend flir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem hdéchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.«

6.5 Zuschlag flir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

»Flr folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Er-
mittlung des Beurteilungspegels die erhdéhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen
Zuschlag zu bericksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr,
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Der Zuschlag betragt 6 dB.

3 Ermittlung von Gerauschemissionen

3.1.1 Allgemeines zur plangegebenen Vorbelastung

Sudlich des Plangebiets befinden sich durch rechtskraftige Bebauungsplane festgesetzte
Industriegebiete. Diese Industriegebiete sind bereits bebaut bzw. werden genutzt. Die von
diesen vorhandenen Nutzungen ausgehenden Gerdausche kénnen als tatsachliche Vorbe-
lastung bezeichnet werden. Diese tatsachliche Vorbelastung kann sich im Verlauf der Zeit
andern.

Die derzeitige Gerauschsituation der tatsdachlichen Vorbelastung stellt nur eine mehr oder
weniger reprasentative Stichprobe aus der Grundgesamtheit aller in den Industriegebieten
planungsrechtlich zuldassigen Gerdauschemissionen dar. Weiterhin kdnnen die zuldssigen
Emissionen von Betrieben von vornherein planerisch beschrankt werden. Dieses durch das
Planungsrecht festgelegte oder die Gebietsart kennzeichnende typische, bzw. jedem Be-
trieb zustehende Emissionsverhalten fihrt zur sog. plangegebenen Vorbelastung.

Dieser Begriff bezieht sich in der vorliegenden Untersuchung auf die Industriegebiete der
Bebauungsplane RH 28, RH 30 und VH 10.

Davon zu unterscheiden ist die planerische Vorbelastung, die in der DIN 45691 erwahnt
wird. Dieser Begriff bezeichnet theoretisch mégliche oder zulassige Emissionen von derzeit
noch unbebauten freien, aber bereits beplanten Flachen.

Im Folgenden wird erlautert, wie im vorliegenden Fall die plangegebene Vorbelastung
quantifiziert wird. Diese Beschreibung muss nicht schematisch erfolgen. Sie kann Bezug
auf die speziellen 6rtlichen Gegebenheiten nehmen.
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3.2 Plangegebene Vorbelastung

3.2.1 Typisierende Beschreibung uneingeschrankter Industriegebiete (RH 28,
RH 30, VH 10 tags)

Nach dem Trennungsgrundsatz des § 50 BImSchG (vgl. Abschnitt 5.2.1 der DIN 18005) ist
grundsatzlich eine Vertraglichkeit benachbarter konkurrierender Nutzungen herzustellen.
Eine Analyse der zu erwartenden zukinftigen Gerauschsituation im Umfeld des Plangebiets
kann im Rahmen der Betrachtung des abstrakten Planfalls erfolgen. Dabei werden poten-
ziell gerauschemittierende Flachen mit Hilfe des Pegels der flachenbezogenen Schallleis-
tung beschrieben. Der fldchenbezogene Schallleistungspegel kann als vereinfachtes Quel-
lenmodell einer Vielzahl von stationdaren oder beweglichen Einzelquellen angesehen wer-
den. Aus diesem pauschalen flachenhaften Emissionsmodell erhdlt man mit Hilfe der Aus-
breitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [13] Immissionspegel, welche sich aufgrund der
groben Modellabstraktion von Einzelquellen durch eine Flachenquelle von den Immissions-
berechnungen mit einem detaillierten Einzelquellenmodell unterscheiden kénnen. Der Un-
terschied wird jedoch mit zunehmendem Abstand des Immissionsortes von der Quelle ge-
ringer werden.

Nach Abschnitt 5.2.3 der DIN 18005 soll fiir Industriegebiete im Sinne einer typisierenden
Betrachtung ein Pegel der flachenbezogenen Schallleistung von 65 dB(A) je Quadratmeter
beriicksichtigt werden.

Tabelle 1: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerausche emittierenden
Flachen in der DIN 18005

Gebietsart Ly 1ag [dB(A) je m?2] Ly nacne [AB(A) je m2]
GI 65 65

Es ist festzustellen, dass die DIN 18005 die Gerauschsituation tagsiiber und nachts offen-
bar nicht differenziert.

Der Betrag gebietstypischer Emissionsansatze kann zum einen aus Erfahrungswerten ab-
geleitet werden, zum anderen lasst sich eine grobe Orientierung auch aus abstrakten
Uberlegungen ableiten. Generell ist geboten, im Rahmen der Bauleitplanung Gebietsaus-
weisungen in einer hinsichtlich ihres Schutzanspruchs resp. Gebietscharakters abgestuften
Anordnung vorzunehmen, um eine Vertraglichkeit der Nutzungen sicherzustellen. In Bezug
auf Immissionen sollten nach dem Trennungsgrundsatz des § 50 BImSchG die unter-
schiedlichen Gebietskategorien nicht unmittelbar aneinander grenzen. Entwickelt man ein
abstraktes Emissionsmodell zur typisierenden Betrachtung potenziell emittierender Fla-
chen, so ergeben sich unter der Voraussetzung jeweils um eine Gebietskategorie abgestuf-
ter Flachenanordnungen und allgemein Ublicher FlachengréBen auf den Quadratmeter be-
zogene Schallleistungspegel potenziell emittierender Flachen, welche dem Betrag nach den
Immissionsrichtwerten der jeweiligen Gebietskategorie (z. B. GI) tags und nachts entspre-
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chen. Eine Ausbreitungsrechnung mit diesen Emissionskennwerten fihrt fir allgemein b-
liche FlachengréBen der emittierenden Flachen, allgemein Ubliche Abstande zu benachbar-
ten schutzbedlrftigen Baufldchen und gestufte Gebietsausweisungen (z. B. GE, MI) zu
Immissionspegeln, welche dem Betrag nach den Immissionsrichtwerten der schutzbedirf-
tigen Bauflachen entsprechen. Einschrankungen im Emissionsverhalten potenziell emittie-
render Flachen kénnen im Sinne einer typisierenden Betrachtung durch Abschlage bei den
so ermittelten Kennwerten Berlicksichtigung finden. Auf dieser Grundlage erhalt man die
ebenfalls nach Einschdtzung des ehemaligen Niedersidchsischen Landesamtes fiir Okologie
als sachgerecht anzusehenden, fiir die entsprechende Gebietsart ,typischen"™ Pegel der
flachenbezogenen Schallleistung:

Tabelle 2: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerausche emittierenden
Flachen nach [27]

Gebietsart Ly 10y [dB(A) je m?2] Ly Nacne [AB(A) je m2]
GI > 72,5 > 57,5

GI mit Nachbarschaft
(GI , eingeschrankt™)

67,5-72,5 52,5-57,5

Aus diesen pauschalen Ansatzen werden zur Beschreibung der geplanten Flachenauswei-
sungen die folgenden Ansadtze im Sinne von Mittelwerten der genannten Spannen gewahlt:

Tabelle 3: In dieser Untersuchung zur typisierenden Beschreibung verwendete flachen-
hafte Emissionsansatze

Geb|etsart LW”,Tag [dB(A) Je m2] LW”,Nacht [dB(A) Je m2]
GI/SO Hafen 70 70

Allerdings ist zu beachten, dass diese typisierende Beschreibung genauso wie die Typisie-
rung einzelner Betriebsarten nicht schematisch anzuwenden ist (vgl. [30], Kommentar zu
§ 6 Abs 2, RdNr. 9, S.643), da dies einen VerstoB gegen die VerhaltnismaBigkeit bedeuten
wirde. Insbesondere kdnnen ,typische® flachenbezogene Emissionen regional unterschied-
lich sein.

3.3 Typisierende Beschreibung eingeschriankter Industriegebiete (VH 10
nachts)

Im Bebauungsplan VH 10 werden neben Industriegebieten auch eingeschrankte Industrie-
gebiete festgesetzt. In den textlichen Festsetzungen wird die hinsichtlich der Gerausch-
entwicklung begrenzend wirkende Formulierung gewahlt: ,Im Baugebiet Gle sind nur Ge-
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werbebetriebe zuldssig, die in der Nacht zwischen 22 und 6 Uhr nicht mehr als 50 dB(A),
gemessen an der jeweiligen Grundstlicksgrenze, emittieren."c

Die Grundsticke in den eingeschrankten Industriegebieten werden durch die PlanstraBen
begrenzt, sodass aus dem Regelungsgehalt der textlichen Festsetzung abstrakte flachen-
hafte Emissionsansdtze derart errechnet werden kdnnen, dass in etwa auf Mitte der jewei-
ligen begrenzenden StraBe nachts ein Immissionspegel von 50 dB(A) erreicht wird. Dies
wird erreicht durch einen Ansatz von

Gle (B-Pl. VH 10): (nachts) Ly, =52 dB(A4)

je Quadratmeter in der Nacht.

3.4 ~Faktisches" Gewerbegebiet an der StraBe Im Steinkampe

GemaB den Einschatzungen der Stadt Braunschweig handelt es sich bei dem unbeplanten
Bereich mit gewerblichen Nutzungen siidéstlich der StraBe Im Steinkampe um ein Gewer-
begebiet. Allerdings wird das Emissionspotenzial dieses Gewerbegebiets durch die Schutz-
bediirftigkeit der Bebauung nordwestlich der StraBe Im Steinkampe begrenzt. Diese
schutzbedlrftige Bebauung liegt vom Gewerbegebiet aus gesehen in Richtung Plangebiet
und kann daher emissionsbegrenzend fiir eine abstrakte Beschreibung des faktischen Ge-
werbegebiets verwendet werden. Man erhalt die folgenden Ansatze:

Jfaktisches Gewerbegebiet": Ly, =58dB(4)
je Quadratmeter am Tage
Jfaktisches Gewerbegebiet": Ly, =43 dB(4)

je Quadratmeter in der Nacht.

3.5 Ortsfeuerwehr

Zu den Tatigkeiten der Ortsfeuerwehr auf ihrem Gelande liegen von der Stadt Braun-
schweig Ubermittelte Angaben des Ortsbrandmeisters zum Ubungsbetrieb und der Leitstel-
le zu Einsatzfahrten vor. Im regelméBigen Wochenbetrieb sind Ubungen verschiedener
Gruppen sowie eine Probe des Musikzugs vorgesehen. Zu den konkreten Vorgangen im
Ubungsbetrieb wurde ein Szenario Uber die Stadt Braunschweig mit dem Ortsbrandmeister
abgestimmt. Demnach kénnen im Ubungsbetrieb (Ausbildungsdienst) die folgenden Vor-
gange auf dem Gelande stattfinden:

¢ (Annahme: das Fahrzeug der Ortsfeuerwehr ist ein Tragkraftspritzenfahrzeug (TSF)),

 Ankunft von 15 Pkw der Teilnehmer,

¢ Ob es sich bei dieser Art der Festsetzung um eine mittlerweile von der Rechtsprechung als unzulassig erkannte
Festsetzung von Zaunwerten handelt, ist fir diese Untersuchung nicht von Relevanz.
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e 60 Minuten Testbetrieb einer Kettensage in der Halle bei gedffneten Toren,

« Bewegen des TSF und des Kleinbusses aus der Halle auf den Betriebshof, Parkvorgang,
e Ausrollen von Schlauchen,

e Testbetrieb des TSF, 30 Minuten Betrieb der Pumpe,

«  Waschen des TSF und des Kleinbusses,

« Kommandos auf dem Hof,

e Zuriuckfahren des TSF und des Kleinbusses in die Halle nach Beendigung des Ausbil-
dungsdienstes,

(Gesamte Dauer des Ausbildungsbetriebs 2 Stunden),

« Abfahrt von 15 Pkw nach 22:00 Uhr.

An einem weiteren Tag ist flr die Probe des Musikzugs von folgenden Vorgdngen auszu-
gehen:

 Ankunft von 15 Pkw,
e 3 Stunden Probe des Musikzugs bei geschlossenen Fenstern,

 Abfahrt von 15 Pkw vor 22:00 Uhr.

Fir den Alarmfall mit Einsatzfahrten ist von folgenden Vorgangen auszugehen:
 Ankunft von 15 Privat-Pkw der Feuerwehrleute,
« Abfahrt des Kleinbusses,

« Abfahrt des TSF.
Dabei kann im Bedarfsfall das Martinshorn (Sondersignal) zum Einsatz kommen.

Schalltechnische Emissionskennwerte des Ubungsbetriebs:

Die fahrzeugseitig eingebauten Pumpen werden Uber Gelenkwellen durch einen Nebenan-
trieb des Fahrzeuggetriebes angetrieben. Demnach kann zur Kennzeichnung der Ge-
rauschemissionen der Schallleistungspegel eines Lkw mit gehobener Drehzahl von

Ly = 105,0 dB(A)
verwendet werden.

Die Wartungseinheiten der motorbetriebenen Ausriistungsgegenstande (z. B. Kettensdgen,
Pumpen, Aggregate u. A.) erfolgt in der Fahrzeughalle bzw. Werkstéatte der Ortsfeuerwehr.
Es wird davon ausgegangen, dass die Hallentore wahrend der Wartung geschlossen sind.
Unter den Ausriistungsgegenstdnden weist Ublicherweise eine Kettensage den hdéchsten
Schallleistungspegel auf. Im gleichzeitigen Betrieb mit weiteren Ausriistungsgegenstanden
wird eine Kettensdge maBgebend fliir den Gerduschpegel sein. Daher erfolgt die schall-
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technische Modellierung des Wartungsbetrieb auf Grundlage einer beispielhaft angesetzten
Stihl MS 461 R Rettungssage mit einem Schallleistungspegel von

Ly =117,0 dB(A).

Wenn man davon ausgeht, dass der Wartungsbetrieb 5 Minuten am Tag in Anspruch
nimmt, ergibt sich bei geschlossenen Toren (Ryy, > 12 dB, A=32 m?2) ein auf eine Stunde
bezogener Halleninnenpegel von

L, =97,1dB(4),

welcher Uber die geschlossenen Tore abgestrahlt wird. Fir den Diffusitdatsterm wird C4 =
0 dB angenommen, da in der Fahrzeughalle wahrend der Wartung nur wenig dominierende
und gerichtet abstrahlende Schallquellen auftreten [24]. Es ergibt sich

LW”,TOT,lh = 80,7 dB(A)
Fir die Fenster (R'yy > 29 dB) und das Dach (R'yy > 29 dB) ergibt sich
LW”,Fenste‘r,Dach,lh =61,1dB(A).

Es wird von 1 Stunde Wartungsbetrieb zwischen 20:00 und 22:00 Uhr ausgegangen. Die
Einsatzwagen werden Ublicherweise mindestens einmal im Monat gewaschen, bei Bedarf
auch haufiger. Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wird davon ausgegangen,
dass die Fahrzeuge mit einem Hochdruckreiniger gewaschen werden. Die Emissionen des
Hochdruckreinigers basieren auf [23]. Fir einen Vorgang je Stunde wird ein Schallleis-
tungspegel von

Ly 1n = 88,4 dB(A)
angenommen. Es wird von 1 Stunde Waschen zwischen 20:00 und 22:00 Uhr ausgegan-
gen.

Fir die Bewegungen des TSF werden die Emissionsansatze fiir Lkw verwendet. Der in ei-
ner Untersuchung des Hessischen Landesamts fir Umwelt und Geologie zu Lkw- und La-
degerduschen [21] auf ein Wegelement von einem Meter bezogene Schallleistungspegel
Ly einer Lkw-Bewegung je Stunde wird zu

groBer Lkw (Antriebsleistung > 105 KW): Ly, = 63,0dB(A4)

angegeben. Die Berechnung von Parkvorgdngen erfolgt nach dem Verfahren der Park-
platzlarmstudie. Diese Studie beschreibt mit dem getrennten Verfahren die Emissionen
von Parkplatzen wie folgt:

Dabei sind:
Ly = Emissionskennwert des Parkplatzes;
Lo = 63 dB(A) = Schallleistungspegel fiir einen Pkw-Parkvorgang je Stunde;

Zuschlag fir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

=
S
I
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K

Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

B-N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache.

Der Zuschlag Ki,,, betragt:
« 0 dB(A) fir asphaltierte Oberflachen.

GemaB den Angaben der Parkplatzlarmstudie zu Zuschlagen fir verschiedene Parkplatzty-
pen wird hier von der Parkplatzart

e Besucher- und Mitarbeiterparkpldtze mit den Zuschlagen K, = 0dB und K; = 4 dB
ausgegangen.
Die Emissionen der Fahrwege werden davon getrennt ermittelt.

Unter den genannten Randbedingungen ergibt sich ein auf einen Vorgang je Stunde bezo-
gener Emissionskennwert eines Parkvorgangs von

LW,lh = 67 dB(A).
Die Emissionen der Fahrwege von Pkw bzw. Kleinbussen werden aus dem Kennwert L, e
der RLS-90 und dem in der Parkplatzlarmstudie angegebenen Zusammenhang
LW’,lh = Lm,E + 19 dB
ermittelt. Dabei bezeichnet Ly, den auf 1 m Fahrweg bezogenen Schallleistungspegel flr
einen Fahrvorgang je Stunde.

GemaB Gleichung 6 der RLS-90 bestimmt sich der Emissionspegel zu:
Lme =LY + Dy + Dgpro + Dsg + Dg -

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden die Korrektur des Mittelungspegels Ln> fiir
unterschiedliche zuldssige Hdchstgeschwindigkeiten, die Korrektur fir unterschiedliche
StraBenoberflachen, den Zuschlag flr Steigungen und Gefdlle sowie eine Korrektur fir
Spiegelschallquellen. GemaB Abschnitt 7.1.3, Formel (4) der Parkplatzlarmstudie geht
man auf Betriebsgrundstiicken von einer Geschwindigkeit von 30 km / h aus. Man erhalt
somit auf ebener Asphaltstrecke fiir 1 Pkw je Stunde

Lms = 28,5 dB(A)

und gemaB Abschnitt 7.1.3 der Parkplatzlarmstudie
LW’,lh = 47,5 dB (A)

je Meter Fahrweg.

Emissionsansatze der Probe des Musikzugs:

Fir die Probe des Musikzugs kénnen typischerweise 95 dB(A) als Innenpegel fiir die Dauer
von 3 Stunden zwischen 18:00 und 21:00 Uhr angesetzt werden. Die Gerdausche werden
Uber die als geschlossen angenommenen Fenster (R'y, > 29 dB) und das Dach (R'yy, >
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29 dB) abgestrahlt. Fir den Diffusitatsterm wird C4 = 0 dB angenommen. Es ergibt sich
frequenzbedingt durch tiefe Gerauschanteile

LW”,Fenster,Dach,lh = 71'1 dB (A)

3.6 Analyse der zu erwartenden Emissionen des Plangebiets bei gebietsty-
pischer Nutzung eines Gewerbegebiets

Nach Abschnitt 5.2.3 der DIN 18005 soll fir Gewerbegebiete im Sinne einer typisierenden
Betrachtung ein Pegel der flachenbezogenen Schallleistung von 60 dB(A) je Quadratmeter
beriicksichtigt werden.

Tabelle 4: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerausche emittierenden
Flachen in der DIN 18005

Gebietsart Ly 1ag [AB(A) je m2] Lyt Nacne [AB(A) je m2]
GE 60 60

Bei dieser hinsichtlich der Beurteilungszeiten undifferenzierten typisierenden Betrachtung
wird nicht bericksichtigt, dass die fir die Genehmigung und beim Betrieb von Anlagen
zuldssigen Immissionen, welche durch die Immissionsrichtwerte der TA Larm begrenzt
werden, zur Nachtzeit ein um 15 dB hdheres Schutzniveau festlegen. Der ebenfalls im
BImSchG benutzte Begriff der Nachbarschaft beschreibt im Zusammenhang mit Gewerbe-
gebieten oder Industriegebieten zum einen schutzbedirftige Bauflachen auBerhalb der
genannten Gebiete, zum anderen schutzbedlrftige Nutzungen innerhalb der angesproche-
nen Gebiete (z. B. ausnahmsweise zulassige Betriebsleiterwohnungen). Nun kann aus der
15-dB-Differenz der zuldassigen Immissionen zwischen Tages—- bzw. Nachtzeit hinsichtlich
des Emissionspotenzials eines Gewerbegebiets bei freier Schallausbreitung eine Tag-
Nacht-Differenz von 15 dB des hdchstzulassigen Schallleistungspegels abgeleitet werden.
Bei Industriegebieten gilt dies nur, wenn z. B. Gewerbegebiete direkt angrenzen. Da sich
diese abstrakten Uberlegungen direkt auf reale emittierende Betriebe libertragen lassen,
kann im Allgemeinen bei einer vollstandigen Ausnutzung des Emissionspotenzials von ei-
nem zur Tages- bzw. zur Nachtzeit unterschiedlichen Emissionsverhalten von Betrieben
ausgegangen werden. Insofern kann die Verwendung hinsichtlich Tages- und Nachtzeit
differenzierender gebietstypischer Emissionsansdtze im Sinne einer typisierenden Betrach-
tung in Erganzung der DIN 18005 als sachgerecht angesehen werden:
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Tabelle 5: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Flachen in Anlehnung an DIN 18005

Gebietsart Ly 1ag [AB(A) je m2] Lyt Nacne [AB(A) je m2]
GE 60 45

Nach Einschitzung des ehemaligen Niedersidchsischen Landesamtes fiir Okologie erhalt
man als sachgerecht anzusehende fir die entsprechende Gebietsart ,typische™ Pegel der
flachenbezogenen Schallleistung:

Tabelle 6: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Flachen nach [27]

Gebietsart Ly 1ag [AB(A) je m2] Lyt Nacne [AB(A) je m2]
GE 62,5 - 67,5 47,5 - 52,5
Gewerbegebiet ,einge- 575_625 425 - 475
schrankt® ! ! ! !

Aus diesen pauschalen Ansatzen werden zur Beschreibung der geplanten Flachenauswei-
sungen die folgenden Ansdtze im Sinne von Mittelwerten der genannten Spannen gewahlt:

Tabelle 7: In dieser Untersuchung zur typisierenden Beschreibung von uneingeschrank-
ten Gewerbegebieten verwendete flachenhafte Emissionsansatze

Gebietsart Ly 1o [dB(A) je m2] Ly Nacne [AB(A) je m2]

nicht erheblich beldstigen-

den Gewerbebetriebe (GE) 65 >0

Mit diesen groben Klassifizierungen kann eine schalltechnische Analyse von Gebietsaus-
weisungen unter der Annahme gebietstypischer Nutzung im obigen Sinne erfolgen. Diese
typisierende Betrachtung ist wesentlich fir die Entscheidung, ob aus den Ergebnissen eine
Beschrankung des Schallemissionsverhaltens von gewerblich genutzten Bauflachen abge-
leitet werden muss.

Zur Veranschaulichung des obigen gewahlten Ansatzes soll das folgende Beispiel dienen.
Fir ein beispielhaftes Gewerbegrundstiick/Gewerbegebiet mit den Abmessungen 100 m x
100 m errechnet sich eine Flache von 10.000 m2. Aus einem flachenbezogenen Ansatz fir
die Gerauschemissionen von 65 dB(A) bezogen auf einen Quadratmeter und dem Fla-
chenmaB von 40 dB errechnet sich ein Gesamt-Schallleistungspegel von 105 dB(A). Kon-
zentriert man die Schallleistung im Mittelpunkt der Flache, so ergibt sich im Abstand von
20 m zum Rand der Flache (70 m Abstand zum Mittelpunkt der Flache) ein Schallpegel
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von 105-8-20log(70) = 60 dB(A). Bei der gewahlten FlachengroBe beschreibt der pau-
schale Emissionsansatz somit ein vertragliches Nebeneinander von Gewerbegebiet und
Mischgebiet bei einem ,Schutzabstand™ von 20 m.

Zundchst erfolgt die typisierende Betrachtung der geplanten Gewerbegebiete mit den ,ge-
bietstypischen™ Pegeln der flachenbezogenen Schallleistung fiir Gewerbegebiete (Analyse).
Bei einer festgestellten Unvertraglichkeit dieses angesetzten Nutzungsumfangs mit der
Schutzbedlirftigkeit der nachstgelegenen schiitzenswerten Bebauung wird dem Tren-
nungsgrundsatz auch genitge getan, wenn das Emissionsverhalten zukinftiger Betriebe
beschrankt wird. Dies kann nach Auffassung der Stadt Braunschweig auch durch die Er-
mittlung und Festsetzung von IFSP (immissionswirksame flachenbezogene Schallleis-
tungspegel) anstatt einer Emissionskontingentierung auf Grundlage der DIN 45691 erfol-
gen.

In dieser Untersuchung wird als Ziel-Immissionswert (in der DIN 45691 als Gesamtimmis-
sionswert bezeichnet) der jeweilige Immissionsrichtwert angesetzt. Der mdgliche Beitrag
des Plangebiets ergibt sich im Regelfall aus den vorhandenen Immissionsreserven (in der
DIN 45691 als Planwert bezeichnet). An Immissionsorten, wo die plangegebene Vorbelas-
tung den jeweiligen Immissionsrichtwert ausschopft oder Uberschreitet, wird als Immissi-
onsreserve der um 6 dB(A) verringerte jeweilige Gesamtimmissionswert angesetzt (vgl.
z. B. [27], Seite 6). Damit sind die Gerauschimmissionen jedes einzelnen zukilinftigen Be-
triebs, welcher das Planungsrecht des Bebauungsplans WE 62 erflllt, in den allgemeinen
Wohngebieten als ,nicht relevant™ im Sinne der hier hilfsweise herangezogenen TA Larm
einzustufen.

3.7 StraBenverkehrslarm der BAB A 2

Geman Gleichung 6 der RLS-90 bestimmt sich der Emissionspegel zu:
Lg = L&Y + D, + Dsro + Dsyg + Dg -

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden die Korrektur des Mittelungspegels LE,ZLS) far
unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten, die Korrektur fiir unterschiedliche
StraBenoberflachen, den Zuschlag fir Steigungen und Gefdlle sowie eine Korrektur fur
Spiegelschallquellen. Der Mittelungspegel Lg,is) wird aus der maBgebenden stindlichen
Verkehrsstarke M in Kfz/h und dem mittleren Lkw-Anteil p in % fir Lkw mit einem zulassi-
gen Gesamtgewicht von mehr als 2,8 t errechnet. Je nach Eingangsdaten kann der ge-
nannte Kennwert auch aus der DTV und der daraus abgeleiteten maBgebenden stiindli-
chen Verkehrsstarke und dem maBgebenden Lkw-Anteil nach Tabelle 3 der RLS-90 be-

rechnet werden. Die genannten Verkehrsstdrken sind Jahresmittelwerte.

GemaB den Angaben Stadt Braunschweig liegen folgende Verkehrsmengen als Prognose
vor:
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Tabelle 8: Gesamtverkehr und Lkw-Anteile (M und p gem. RLS-90) flr das Jahr 2030

Bezeichnung M; (Tag) pr (Tag) My (Nacht) pn (Nacht)
BAB A 2 (Nordseite) ¢ 2367,63 21,3 % 791,90 44,0 %
BAB A 2 (Siidseite)? 2422,65 21,0 % 807,10 43,6 %
[1] Ernst-Bohme-StraBe® 718,00 13 % 132,00 13 %
[2] Ernst-Bohme-StraBe® 724,00 11 % 133,00 11 %
[3] Veltenhofer StraBe® 637,00 8 % 117,00 8 %
[4] Veltenhofer StraBe® 583,00 5 % 107,00 3%
[5] Veltenhofer StraBe® 572,00 5 % 105,00 3%
[6] Veltenhofer StraBe® 475,00 5 % 87,00 3%

Mit diesen mittleren stiindlichen Verkehrsstarken erhdlt man die folgenden Emissionspe-
gel:

Tabelle 9: Emissionspegel

Bezeichnung zul. Hochstgeschw. LingTag Ling Nache

BAB A 2 (Nordseite) 130/80 km / h 71,5 dB(A) 68,4 dB(A)
BAB A 2 (Sudseite) 130/80 km / h 71,6 dB(A) 68,5 dB(A)
Ernst-Bohme-StraBe 50km/h 65,1 dB(A) 57,8 dB(A)
Ernst-Bohme-StraBe 50km /h 64,7 dB(A) 57,3 dB(A)
Veltenhotfer StraBe 50km/h 63,2 dB(A) 55,8 dB(A)
Veltenhoéfer StraBe 50km /h 61,6 dB(A) 53,2 dB(A)
Veltenhotfer StraBe 50km/h 61,5 dB(A) 53,1 dB(A)
Veltenhoéfer StraBe 50km /h 60,7 dB(A) 52,3 dB(A)

Dabei wurde im vorliegenden Fall eine Korrektur fiir die BAB A 2 fir die Fahrbahnoberfla-
che (Dg., = -5 dB flr offenporigen Asphalt) und ansonsten Dy, = 0 dB (fiir nicht geriffelte
Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte gem. Tabelle 4 der RLS-90) sowie
kein Steigungszuschlag (Ds,;, = 0 dB) und keine Korrektur flr Mehrfachreflexionen
(D = 0 dB) in Ansatz gebracht.

4 WVI Prof. Dr. Wermuth Verkehrsforschung und Infrastrukturplanung GmbH - Verkehrsmodell der Stadt Braun-
schweig, Prognosehorizont 2030, Stand 2016

¢ Verkehrsprognose fiir das Plangebiet, Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, LimmerstraBe 41, 30451 Han-
nover
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3.8 Mittellandkanal

Die Berechnung der Gerauschemissionen von WasserstraBen erfolgt nach der ABSAW [8].
GemaB Gleichung 7 der ABSAW bestimmt sich der langenbezogene Schallleistungspegel
einer Gruppe von Schiffen zu:

Lw’,lh = LwlTyp + 10 lg (MTyp) + KMA-

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden den langenbezogenen Schalleistungspegel
L,y fur alle Schiffe eines Typs, die durchschnittliche stindliche Verkehrsstarke M sowie die
Korrektur fir die Wirkung des Maschinenraums bei Frachtschiffen. Im Folgenden wird davon
ausgegangen, dass die Frachtschiffe mit geschlossenem Maschinenraum fahren (K, = 0).
Darlber hinaus sind zur Ermittlung der Schallleistung der Wasserstra3e weitere Korrekturen
zu bertcksichtigenden:

« Korrektur fir den WasserstraBentyp, D,, =0 dB flir Kanale,

e Korrektur fir die mittlere FlieBgeschwindigkeit des Wassers, Ky, = 0 dB flir Kandle,

e Korrektur flir die Geschwindigkeitsabweichung im verwendeten Ansatz D, = 2,2 dB
fir motorisierte Sportboote (ausgehend von einer durchschnittlichen Geschwindigkeit
VON Vet = 20 km/h) und D, = 0 dB flir Fracht- und Fahrgastschiffe (ausgehend von
Vimittet = 12 km/h).

Folgende von der Stadt Braunschweig’ genannte Haufigkeiten wurden der Berechnung zu-
grunde gelegt:

Tabelle 10: Ermittlung der ldngenbezogenen Schallleistung des Schiffverkehrs

Schiffstyp Anzahl/Jahr durchschnitécgzhls)Anzahl/Tag
Berufsschifffahrt West 27003 74,0
Berufsschifffahrt Ost 30433 83,4
Sportboote West 2337 6,4
Sportboote Ost 3916 10,7

Fir die Berufsschifffahrt wird vom schalltechnisch ungiinstigeren Schiffstyp Frachtschiff
> 800 T ausgegangen.

Somit ergibt sich fir den betreffenden Abschnitt des Mittellandkanals ein Pegel der lan-
genbezogenen Schalleistung von

LW!,Tag+Nacht =734 dB(A)-

' Die Anzahl der Schleusungen an den Schleusen westlich und &stlich des Plangebietes wurde durch die Stadt
Braunschweig bei den Wasser- und Schifffahrtsémtern Braunschweig (westlich) und Uelzen (6stlich) fiir das
Jahr 2018 abgefragt.
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3.9 Stadtbahnstrecke

Fir den Bereich der o&ffentlichen Gleisanlagen sind seit dem 01.01.2015 die Emissionen
von Zugbewegungen grundsatzlich nach dem Verfahren der Schall 03-2012 [9] zu ermit-
teln. Als Kennwert der Schallemission von Bahn-Strecken wird dort der Pegel der léangen-
bezogenen Schallleistung berechnet. Der Pegel der langenbezogenen Schallleistung wird
frequenzabhangig in Oktaven fir unterschiedliche Héhenklassen der Emission ermittelt.

In diesen Kennwert flieBen die in den zwei Beurteilungszeiten Tag und Nacht anzusetzen-
den Haufigkeiten an Zugbewegungen ein. Bei jedem Zug werden detailliert die unter-
schiedlichen Fahrzeugarten (klassifiziert in einzelne Fahrzeugkategorien) innerhalb eines
Zuges abgebildet. Die Berechnungen gelten fiir Schwellengleise ohne Unterscheidung di-
verser Schwellenarten.

Von der Stadt Braunschweig® wurde folgendes Betriebsprogramm der Stadtbahn vorge-
legt:

Tabelle 11: Strecke 1700, Prognose 2030

Anzahl Zugart- V_max
Tag Nacht km/h
1 176 28 Tramino 50

Dabei sind die folgenden Fahrzeugkategorien der einzelnen Zugverbande zu berlicksichti-
gen:

Fahrzeugkategorien gem. Schall03-2012 im Zugverband

Fahrzeugkategorie Anzahl

1 21-V2_A8 (Niederflurfahrzeug mit Klimaanlage) 1

Damit ergibt sich der Uber alle Emissionshéhen energetisch addierte Pegel der langenbe-
zogenen Schallleistung (Tag / Nacht) als 16-Stunden-Tages- bzw. 8-Stunden-Nachtmittel-
wert fUr einen 1-m-Abschnitt der Bahnstrecke zu

Lw,1n = 72,2 / 67,2 dB(A) (Standard-Fahrbahn)
Lw,1n = 75,5/ 70,5 dB(A) (Feste Fahrbahn, Haltepunkt)
Ly,1n = 71,1 / 66,1 dB(A) (Rasengleis ab H.-Punkt GeibelstraBe)

Die Hohe der Emissionen wird auf die Schienenoberkante bezogen. Diese wird mit 0,6 m
Uber Gelédnde bei Annahme eines 0,5 m hohen Schotterbetts angesetzt.

9 Angaben der Braunschweiger Verkehrs-GmbH
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3.10 Fluglarm des Flughafens Braunschweig-Wolfsburg

Grundlage der Uberschlagigen Berilicksichtigung des Fluglarms im Plangebiet sind von der
Stadt Braunschweig Ubermittelte Angaben zu den Ergebnissen einer schalltechnischen Un-
tersuchung zur Verlangerung der Start- und Landebahn aus dem Jahre 2003 [29]. Im
Vergleich zu einer aktuelleren Untersuchung [28] wird 2003 von einer héheren Zahl an
Flugbewegungen ausgegangen. Somit ist die in dieser Untersuchung in Abstimmung mit
der Stadt Braunschweig verfolgte Vorgehensweise als konservative Betrachtungsweise zu
bezeichnen. In den Anlagen des Gutachtens [29] sind die Mittelungspegel des Fluglarms
als Isophonenkarten fir die Tages- und die Nachtzeit angegeben. Dieser Isophonenverlauf
wurde flir diese Untersuchung tGibernommen. Die Untersuchung basiert richtlinienkonform
auf den Flugbewegungen der sechs verkehrsreichsten Monate eines Jahres. Es wurde in
dieser Zeit von 16.000 Flugbewegungen ausgegangen, wobei taglich 6 in die Nachtzeit
fallen. Insofern sind die dieser Untersuchung zugrundegelegten Mittelungspegel als Halb-
jahres-Mittelwerte von gegebenenfalls nicht zusammenhdngenden Mittelungszeiten zu
verstehen. Diese werden in dieser Untersuchung, obwohl die Mittelungszeiten voneinander
abweichen, energetisch zu den Jahresmittelwerten der Ubrigen Verkehrslarmquellen ad-
diert. Bei den in der Untersuchung [29] durchgefiihrten Berechnungen ist die Streuung
von Flugbewegungen innerhalb der Flugkorridore mit berticksichtigt worden. Bei der Ver-
teilung der Flughewegungen ist von einer 100 %-tigen Auslastung der Betriebsrichtung 08
(Ost) ausgegangen worden.

4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren - typisierende Beschreibung von Gewerbe-
gebieten - IFSP

Fir die immissionswirksamen Pegel der flachenbezogenen Schallleistung wird zur Berech-
nung der Immissionsanteile fir den Bodeneffekt das alternative Verfahren der
DIN ISO 9613-2[13] verwendet. Die Berechnung erfolgt dabei fiir eine Mittenfrequenz von
500 Hz". Als Quellhéhe der Flachenquellen wird im vorliegenden Fall im Sinne einer Typi-
sierung von h,=4,0 m Uber Geldnde ausgegangen.

4.2 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrslarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-90 [7],

" Diese Angabe bezieht sich auf eine programmspezifische Einstellung, nach der alle Ddmpfungsterme der DIN
ISO 9613-2 (Luftabsorption, AbschirmmaBe) fir eine Mittenfrequenz von 500 Hz bestimmt werden. Der Begriff
»alternatives Verfahren™ nach Punkt 7.3.2 dieser Norm umschreibt nur das Verfahren zur Ermittlung des Bo-
deneffekts.
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der ABSAW [8] und der Schall 03 [9] durchgefihrt. In diesen Richtlinien werden fir jeden
Immissionsort die von den zu berlicksichtigenden Gerdauschquellen verursachten Immissi-
onsschallpegel ermittelt, wobei die Einflliisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie-
und Bodendampfung sowie Reflexionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hin-
dernisse auf dem Ausbreitungsweg (planfestgestellte Larmschutzwand der Héhe 6 m be-
zogen auf die Oberflache der BAB A 2) beachtet werden. Im Fall der Bauleitplanung erfol-
gen die Immissionsberechnungen ansonsten bei freier Schallausbreitung.

Der Fluglarm wurde zum Verkehrslarm hinzugerechnet.

Als Quellhéhe der StraBenverkehrslarmquellen wird richtliniengerecht h, = 0,5 m Uber
Gelande verwendet. Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Programmsystem Sound-
Plan 8.1.

4.3 Ergebnisse

In den Planen der Anlagen 2.1.1 bis 2.8 sind die bei freier Schallausbreitung berechneten
Gerdauschimmissionen durch den Verkehrslarm der BAB A 2, des Mittellandkanals und der
Stadtbahnstrecke flir den Prognosehorizont 2030 flachenhaft im Plangebiet sowie separat
durch den Fluglarm fir die Beurteilungszeiten Tag und Nacht dargestellt. Die Anlagen stel-
len farbig die Bereiche gleichen Beurteilungspegels in 5-dB-Intervallen am Tage und in der
Nacht dar. Eine feinere Unterteilung in 1-dB-Schritten ist gestrichelt dargestellt.

Die Anlagen 3.2 bis 3.16 stellen entsprechend den plangegebenen Gewerbe-/Industrielarm
dar. Im einzelnen sind die Gerdauschimmissionen der plangegebenen Vorbelastung, die
Immissionsreserven, die Immissionsanteile des Plangebiets sowie die Pegel der ,Gesamt-
belastung®, zu verstehen als Summe aus Immissionsanteilen und plangegebener Vorbelas-
tung, angegeben. Die Anlagen 4.2, 4.3, 4.5, 4.7 und 4.8 stellen die Gerdauschimmissionen
der Ortsfeuerwehr dar. Die Anlagen 5.1 bis 5.6 zeigen den Verkehrslarm inkl. Fluglarm.

4.4 Beurteilung des Verkehrslarms

Allgemeines

Der gebietsbezogene Gerauschimmissionsschutz von Bauflachen verfolgt das Ziel, schutz-
bediirftige Aufenthaltsraume, d. h. Raume, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
BImSchG (hier: Verkehrslarm) zu schiitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsraumen vor Verkehrslarm sind darliber hinaus die in
der VLarmSchR [25] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Freisitze, ...) vor
Verkehrslarm zu schitzen. Deren Schutz wdre bei einer flachenhaften Einhaltung der
Orientierungswerte flir den Tag automatisch gegeben.
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In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 einen
Anhalt dafir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern Gerdauscheinwirkungen im Plangebiet abgewogen werden
kdénnen. Im Einzelfall kann daher eine Uberschreitung von 3 dB, gegebenenfalls sogar bis
5 dB abwdagungsfahig sein.

Flachenhafte Beurteilung der Gerduschimmissionen im Plangebiet

Auf Grundlage der Berechnungsergebnisse der Anlage 2.7 ist festzustellen, dass der bei
stadtebaulichen Planungen zur Beurteilung von Verkehrslarm heranzuziehende Orientie-
rungswert des Beiblatts 1 zu DIN 18005 fir allgemeine Wohngebiete (55 dB(A)) sowie flr
Gewerbegebiete (65 dB(A)) am Tage sowohl ohne den Fluglarm als auch mit Bertiicksichti-
gung des Flugldrms bereichsweise {iberschritten werden kann. Die Uberschreitungen kén-
nen 3 dB bis zu 14 dB betragen (Anlagen 2.1.1, 2.2.1, 2.3.1 und 2.7). Dabei ist die Be-
ricksichtigung des Fluglarms insbesondere im Bereich der BAB A 2 kaum von Bedeutung
(vgl. Anlagen 5.1, 5.2, 5.3). Fir urbane Gebiete existieren keine Orientierungswerte. Zége
man hilfsweise den Orientierungswert fiir Mischgebiete heran, so ware dieser am Tage um
bis zu 9 dB Uberschritten. Der Orientierungswert fiir Kerngebiete ware um 4 dB Uber-
schritten.

Nachts wird der jeweilige Orientierungswert von 45, 50 und 55 dB(A) in groBen Teilen des
Plangebiets Uiberschritten. Die Uberschreitungen kdnnen je nach Lage und Gebiet 5 dB bis
zu 16 dB betragen (Anlagen 2.4.1, 2.5.1, 2.6.1 und 2.8). In dieser Beurteilungszeit hat
der Fluglarm nur einen geringen Einfluss auf den Gesamtverkehrslarmpegel, der nur vom
StraBen- und Schienenverkehrslarm bestimmt wird (vgl. Anlagen 5.4, 5.5, 5.6). Der
Orientierungswert fiir Mischgebiete wird um bis zu 9 dB Uberschritten.

Die schalltechnische Beurteilung stellt auf den Summenpegel aus StraBenverkehrslarm,
Schienenverkehrslarm und Fluglarm ab. Diese Sichtweise betrachtet den Flugldarm nicht als
eigene Larmart, sondern als Bestandteil des Verkehrslarms. GemaB der LAI-Leitlinie [10]
sollen zur Beurteilung des Fluglarms an Landeplatzen auch die Orientierungswerte des
Beiblatts 1 zur DIN 18005 herangezogen werden. Separat beurteilt ware somit festzustel-
len, dass durch Fluglarm allenfalls der Orientierungswert fiir allgemeine Wohngebiete
nachts um bis zu 1 dB Uberschritten werden kann.

Man erhalt im Einzelnen:

StraBe:
EG Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung
MU 58 - 67 dB(A) 0-7dB 50 - 59 dB(A) 0-9dB
WA 56 - 57 dB(A) 1-2dB 50 - 52 dB(A) 5-7dB
GE 56 - 64 dB(A) - 52 - 60 dB(A) 2-5dB
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1.0G Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung

MU 59 - 67 dB(A) 0-7dB 50 - 59 dB(A) 0-9dB
WA 56 - 57 dB(A) 1-2dB 50 - 52 dB(A) 5-7dB

GE 55 - 70 dB(A) 0-5dB 52 - 69 dB(A) 0-14dB

2.0G/DG Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung

MU 59 - 67 dB(A) 0-7dB 50 - 59 dB(A) 0-9dB

WA 56 - 57 dB(A) 1-2dB 50 - 52 dB(A) 5-7dB

GE 56 - 74 dB(A) 0-9dB 52 - 71 dB(A) 0-16dB
Schiene:

EG Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung

MU 39 - 42 dB(A) - <35 - 37 dB(A) -

WA 39 - 57 dB(A) 0-2dB <35 - 53 dB(A) 0-8dB

GE 51 - <35 dB(A) - <35 - 45 dB(A) -

1.0G Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung

MU 39 - 43 dB(A) - <35 - 37 dB(A) -

WA 39 - 56 dB(A) 0-1dB <35 - 52 dB(A) 0-7dB

GE 55 - <35 dB(A) - <35 - 50 dB(A) -

2.0G/DG Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung

MU 39 - 43 dB(A) - <35 - 37 dB(A) -

WA 39 - 56 dB(A) 0-1dB <35 - 52 dB(A) 0-7dB

GE 55 - <35 dB(A) - <35 - 50 dB(A) -
Flugldrm:

EG-2.0G/DG Tag Uberschreitung Nacht Uberschreitung

MU 53 - 50 dB(A) - 46 - 42 dB(A) -

WA 53 - 50 dB(A) - 46 - 42 dB(A) 1dB

GE 55 - 53 dB(A) - 55 - 46 dB(A) -
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Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm
soll gemaB § 50 BImSchG geprift werden, ob Schutzabstdnde zu der &stlich des Plange-
biets gelegenen Verkehrslarmquelle eingehalten werden kénnen.

Diese Abstdande kénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vorgese-
hen werden. Deren Wirkung hangt von der wirksamen Hdhe der Schirmkante und der zu
schiitzenden Immissionshdhe ab.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwégung vorzubeugen wére bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zunachst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwanden oder -wallen erforderlich waren, um
den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Ergebnis

Entlang der BAB A 2 ist bereits eine Larmschutzwand von 6 m Hbéhe errichtet worden. Die
Wirkung fir den Erdgeschossbereich ist in den Anlagen 2.1.1 und 2.4.1 zu erkennen. Um
auch das 2. Obergeschoss zu schiitzen misste diese Wand um rd. 2 Geschosse, also um
rd. 6 m auf ca. 10 m erhdht werden.

Ein separater Schallschutzwall im Bereich des allgemeinen Wohngebiets kann aufgrund
der groBen Distanz zur Gerduschquelle keinen effektiven Schutz des Wohngebiets darstel-
len. Die in den Anlagen 2.10 bis 2.12 beispielhaft fiir einen 6 m hohen Wall dargestellte
Wirkung eines Larmschutzbauwerks im Bereich des allgemeinen Wohngebiets zeigt, dass
sich die Immissionen nachts bei dieser Hohe allenfalls in einem rd. 40 m breiten Streifen
hinter dem Wall auf H6he des Erdgeschosses reduzieren lieBen.

Die ermittelten Immissionskonflikte kénnen auch ohne Larmschutzbauwerke durch passive
SchallschutzmaBnahmen (MaBnahmen an den zukiinftigen Gebauden, Vorgaben zu den
Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB von AuBenbauteilen)
kompensiert werden.

AuBBenwohnbereiche

Der Schutz der AuBenwohnbereiche ist bei flachendeckender Unterschreitung des Orientie-
rungswerts am Tage gegeben. In den in Anlage 2.7 weiBB dargestellten Bereichen kdénnen
AuBenwohnbereiche beliebig angeordnet werden. Im allgemeinen Wohngebiet betragt die
Uberschreitung 3 bis 12 dB. Vorgaben zur Anordnung von AuBenwohnbereichen kénnen
bis zu Uberschreitungen von 3 - 5 dB abgewogen werden. In dem von Uberschreitungen
mit mehr als 3 - 5 dB betroffenen farbig dargestellten Bereichen des urbanen Gebiets, des
allgemeinen Wohngebiets und des Gewerbegebiets sollten die AuBenwohnbereiche (im GE
bei ausnahmsweise zulassigen Betriebsleiterwohnungen) auf der der jeweiligen Gerausch-
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quelle (BAB A 2 im Gewerbegebiet und ansonsten die Veltenhéfer StraBe) abgewandten
Seite angeordnet werden.

Umgang mit verbleibenden Uberschreitungen von Orientierungswerten

Schutz von Aufenthaltsraumen - Passive SchallschutzmaBBnahmen

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 insbesondere
nachts kann nach Abwagung von Mdéglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen
durch Verkehrslarm im Plangebiet auch durch Festsetzung passiver SchallschutzmaBnah-
men reagiert werden. Dabei wird durch Festlegung der schalltechnischen Anforderungen
an die AuBenbauteile von Gebauden auf einen ausreichenden Schutz von Aufenthaltsrau-
men bei geschlossenen Fenstern abgestellt.

Allerdings ist primar auf die sog. architektonische Selbsthilfe abzustellen. Setzt sich ein
Vorhaben Larmimmissionen aus, muss es sich in zumutbarer Weise selbst schiitzen. Dabei
werden passive SchallschutzmaBnahmen nicht als architektonische Selbsthilfe angesehen.
Primar ware als erste geeignete MaBnahme zum Schutz von Aufenthaltsraumen deren An-
ordnung (insbesondere der Fenster) an der larmabgewandten Gebaudeseite zu nennen.
Bei offener Bauweise ergibt sich hier ein um 5 dB geringerer, bei geschlossener Bauweise
ein um 10 dB geringerer Gerauschpegel.

Ergebnis

Bei geeigneter Anordnung kann bei offener Bebauung somit im vorliegenden Fall von einer
Einhaltung des jeweiligen Orientierungswerts nachts an den larmabgewandten Fassaden
von Gebauden nur in den griin bis gelb dargestellten Flachen der Anlage 2.8 ausgegangen
werden. Dies gilt im Grunde nur flir das Gewerbegebiet. Sollte eine geeignete Anordnung
nicht mdglich sein, kann der Immissionsschutz im Fall von Verkehrslarm auch durch Fest-
setzung von MaBnahmen zum baulichen Schallschutz (Naheres hierzu weiter unten im
Text), also Vorgaben fiir die erforderlichen Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile, sicher-
gestellt werden.

Baulicher Schallschutz

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2016-07 [17],
DIN 4109-1:2018-01 [14], der VDI 2719 [20] und der 24. BImSchV [26] beschrieben. Die
VDI 2719 und die 24. BImSchV geben dabei Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vor-
gegebenem Immissionspegel vor dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das
erforderliche bewertete Bau-Schallddmm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden
kann. Die 24. BImSchV enthalt dabei zusatzlich Informationen Uber den flr unterschiedli-
che Raumnutzungen einzuhaltenden Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben mit der
Berlicksichtigung von Innenpegeln eine differenzierte Betrachtung der Tages- und Nacht-
zeit.
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Ausgangswert flir die Bemessung passiver SchallschutzmaBnahmen im Fall von Verkehrs-
larm ist der zur Bericksichtigung des gerichteten Schalleintrags einer Linienquelle und der
Winkelabhangigkeit des Schallddamm-MaBes um 3 dB erhdhte Beurteilungspegel vor dem
Fenster. GemaB DIN 4109-2:2018-01 und DIN 4109-1:2016-07 ist bei einer Tag-Nacht-
Differenz der Beurteilungspegel von weniger als 10 dB der maBgebliche AuBengerausch-
pegel aus dem Beurteilungspegel nachts zuztliglich 13 dB zu errechnen. Diese Anwendung
soll gemaB DIN 4109-2:2018-01 jedoch nur bei Rdumen, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden kénnen, erfolgen. Bei Schienenverkehrslarm ist der Beurteilungspegel zur
Berechnung des maBgeblichen AuBengerduschpegels um 5 dB zu verringern. Hierdurch
wird der in die Festlegung des Schutzziels der DIN 4109-1:2018-01 eingeflossene Spekt-
rumanpassungswert von 5 dB fiir StraBenverkehrsgerdusche beriicksichtigt. Um nach Ab-
stimmung mit der Stadt Braunschweig auf das Baugenehmigungsverfahren Bezug zu
nehmen wird auf die bauaufsichtlich in Niedersachsen eingefiihrten DIN 4109-1:2016-07
abgestellt und folgerichtig auf den Spektrumanpassungswert verzichtet. In dieser Version
der Norm entféllt auch der o. g. ,Bonus" fiir Rdume die nur fiir eine reine Tagesnutzung
geeignet sind.

Somit gilt in dieser Untersuchung:
Ly, = L.y + 13dB (Anlage 2.9 und 5.7, gem. DIN 4109-1:2016-07).

Die Berlcksichtigung des Flugldrms hat geringe Auswirkungen auf die erforderlichen Bau-
schalldémm-MaBe (vgl. Anlage 2.9 mit 5.7), da diese primar aus dem Beurteilungspegel
zur Nachtzeit ermittelt werden und nachts der Flugldarm nur einen sehr untergeordneten
Pegelbeitrag zum Verkehrslarm liefert.

Die DIN 4109 (alle Versionen) enthalt ebenfalls Angaben zu Anforderungen an die gesam-
ten bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe von AuBenbauteilen. Die Anforderungen an die
Schallddmmung von AuBenbauteilen R’y g Werden gemaB DIN 4109-1:2018-01 Gleichung
6 und auch gem. der bauaufsichtlich in Niedersachsen eingefihrten E DIN
4109-1:2017-10, je nach Raumart in Abhangigkeit vom maBgeblichen AuBenlarmpegel L,
bestimmt:

4 -
R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fir Burordume und Ahnliches;
L, der maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01

resp. E DIN 4109-1:2017-10, 4.5.5.

" vgl. ,Stand der Regelung - Schallschutz gegen AuBenldrm in DIN 4109, Andreas Meier, Miiller BBM GmbH,
DAGA 2017.
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Mit der EinfiUhrung der genannten Norm entfallt die bisherige grobe Unterteilung der An-
forderung in 5-dB-Schritten in Abhangigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Mit Anwendung
der neuen Norm wird auf den maBgeblichen AuBengerauschpegel abgestellt, der im Grun-
de in 1-dB-Schritten angegeben werden kann. Damit entféllt auch die bisherige grobe Ras-
terung des erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBes in 5-dB-Schritten, es kann nun (ber
den malBgeblichen AuBengerdauschpegel in 1-dB-Schritten festgesetzt werden. Dies fiihrt
insbesondere bei hohen maBgeblichen AuBengerduschpegeln zu einer Erleichterung bei der
spateren baulichen Umsetzung.

Fir den Fall, dass in Bebauungsplédnen nur Larmpegelbereiche angegeben werden, kann
Uber Tabelle 7 der DIN 4109-1:2018-01 die ,alte®™ Zuordnung zu maBgeblichen AuBen-
larmpegeln erfolgen:

Tabelle 12: Tabelle 7 DIN 4109-1:2018-01

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaBgeblicher ﬁuBenIérmpegel

dB
1 I 55
2 I1 60
3 IT1 65
4 v 70
5 \Y 75
6 VI 80

7 VII >80°?

2 Fur maBgebliche AuBenldrmpegel L,>80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen

Die Zuordnungen in dieser Tabelle sind im Grunde nur fir bestehende ,alte" B-Plane von
Belang. Es ist zu betonen, dass aus fachlicher Sicht die Angabe des maBgeblichen AuBen-
gerauschpegels gem. DIN 4109-2:2018-01 resp. E DIN 4109-1:2017-10 in 1 dB-Schritten
dem Stand der Technik entspricht. Insbesondere ist von den Verfassern der Norm durch
diese Einflihrung der Versuch unternommen worden den Anforderungen hinsichtlich kos-
tensparendem Bauen zu entsprechen.

Bei den ausgewiesenen Bau-Schallddmm-MaBen ist zu beachten, dass sich diese auf den
eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN 4109-2:2018-01 an-
zusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB wird die Anforderung an die Schalldammung der
Fassade zundchst um 2 dB erhdht!. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei die im Rahmen der

I Gleichung 6 der DIN 4109-1:2018-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbauteils.
Erforderliche Bauschallddmm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Berlicksichtigung des
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Anwendung des Bemessungsverfahrens gegebenenfalls entstehenden Unsicherheiten ab-
decken.

Ergebnis

In Anlage 2.9 und 5.7 werden die maBgeblichen AuBengerduschpegel bei freier Schallaus-
breitung angegeben. Zusatzlich sind diese in Larmpegelbereiche klassifiziert. Diese maf3-
geblichen AuBengerauschpegel sind geschossunabhdngig als jeweils hdchste sich errech-
nende schalltechnische Anforderung ermittelt. Die Flache, auf der schalltechnische Anfor-
derungen an die AuBenbauteile festgesetzt werden sollten, ist bei der Beriicksichtigung
des Fluglarms etwas groBer. Dieser geht aufgrund der energetischen Summierung mit
dem StraBen- und Schienenverkehrslarm mit in die Dimensionierung baulichen Schall-
schutzes ein. GemaB DIN 4109-2:2016-07 erfolgt die Bildung des maBgeblichen AuBenge-
rauschpegels in der gleichen Weise wie bei den beiden anderen Verkehrslarmarten.

Abweichungen von Festsetzungen zum erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-MalB
der AuBenbauteile kdnnen ausnahmsweise zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis gefiihrt wird, dass durch anderweitige bauliche MaBnahmen am Gebdude (Ab-
schirmungen, Gebaudeform) eine Einhaltung des jeweiligen Orientierungswerts oder eine
Reduzierung des maBgeblichen AuBengerduschpegels in dem betreffenden Fassadenab-
schnitt des Gebaudes erreicht wird. Dabei dirfen beim Nachweis Abschirmungen durch
andere Gebaude nicht berlcksichtigt werden.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zulassig sind, wird in der DIN 18005 offenbar davon ausgegangen, dass auch
bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebduden ein ausreichender Schallschutz besteht.
In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspe-
geln Gber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise gedffnetem Fenster ungestérter Schlaf hau-
fig nicht moéglich ist. Nimmt man an, das ruhiger Schlaf bei Verkehrslarm wie im Anwen-
dungsfalle der 24. BImSchV verbindlich geregelt bis zu einem Innenpegel von 30 dB(A)
nachts maoglich ist, so ergibt sich unter Zuhilfenahme des Urteils (BVerwG 16.03.2006, 4 A
1001.04), welches ein Schallpegeldifferenz zwischen AuBen- und Innenpegel bei gekipp-
tem Fenster von 15 dB nennt, ein zuldssiger AuBenpegel von 45 dB(A). Zu beachten ist,
dass der genannte Innenpegel als raumlicher und zeitlicher Mittewert zu verstehen ist und
demnach Gerauschspitzen von Vorbeifahrten diesen Wert gegebenenfalls auch deutlich
Uberschreiten kénnen. Soll im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 18005 der Schallimmissionsschutz durch passive SchallschutzmaBnahmen
sichergestellt werden, so wird auf einen ausreichenden Schutz der Aufenthaltsraume im
Innern von Gebduden abgestellt. Dieser ist ggf. schon bei geschlossenen Fenstern, ohne
die Umsetzung besonderer schalltechnischer Anforderungen an die AuBenbauteile gege-

Sicherheitsbeiwertes nicht direkt mit den Angaben in Prifzeugnissen verglichen werden, das noch weitere kon-
struktiv bedingte und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlagen bertlicksichtigt werden missen.
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ben. Allerdings muss dann eine ausreichende Belilftung der Aufenthaltsraume sicherge-
stellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass eine kurzzeitige StoBliftung
Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht. Diese Art der Liftung ist
ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden ratsam. Von einer GibermaBigen
Gerauschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wahrend der Liftungsphasen ware selbst
bei Uberschreitung der jeweiligen Orientierungswerte nicht auszugehen, da eine ausrei-
chende Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen der Fenster jeder-
zeit wieder hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinderzimmern andere
Verhaltnisse vor. Dort muss die Mdglichkeit einer dauerhaften Liftung (z. B. Schlafen bei
gekipptem Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz nachts bei ge-
schlossenem Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des erforderlichen
Luftwechsels zu gewahrleisten, kdnnen als passive SchallschutzmaBnahmen schallge-
dammte Liftungséffnungen vorgesehen werden. Unabhdngig vom maBgeblichen Orientie-
rungswert sollte somit bei Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die angespro-
chene Belliftung bei geschlossenen Fenstern mdglich sein.

Ergebnis

Dies ist im gesamten Plangebiet der Fall.

Empfehlung fiir die textliche Festsetzung von passiven SchallschutzmaBnahmen

Folgende Empfehlung flir die textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Be-
bauungsplan kann gegeben werden:

LAufgrund der bereichsweisen Uberschreitungen der jeweiligen Orientierungswerte
des Beiblatts 1 zu DIN 18005 fir allgemeine Wohngebiete, urbane Gebiete sowie
Gewerbegebiete am Tage und in der Nacht durch den Verkehrsldrm der BAB A 2,
der Veltenhoéfer StraBe und der Stadtbahnlinie sind MaBnahmen zum Schutz von
AuBenwohnbereichen und von AufenthaltsrGumen vorzusehen.

Im urbanen Gebiet sind AuBenwohnbereiche in der ersten Bebauungsreihe entlang
der Veltenhéfer StraBe an der Siddostseite und im Gewerbegebiet an der Nordost-
seite von Gebduden anzuordnen.

Bei schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen sind die sich aus den festgesetzten mabB-
geblichen AuBengerduschpegeln aus der zum Zeitpunkt des Einzelgenehmigungs-
verfahrens glltigen/bauaufsichtlich eingeftihrten Fassung der DIN 4109 ergeben-
den Anforderungen an den baulichen Schallschutz umzusetzen.

Im gesamten Plangebiet ist nachts ein ausreichender Luftwechsel bei geschlosse-
nen Fenstern sicherzustellen. Dies kann z. B. durch den Einbau schallgedémmter
Liftungseinrichtungen erfolgen "
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Falls gewiinscht, kann folgende Offnungsklausel in die textlichen Festsetzungen aufge-
nommen werden:

~Ausnahmen von den Festsetzungen sind zuldssig, wenn im Einzelfall auf Grundlage
einschléagiger Regelwerke der Nachweis erbracht wird, dass z. B. durch die Gebédu-
degeometrie an Fassadenabschnitten geringere maBgebliche AuBengerduschpegel
als festgesetzt erreicht werden kénnen."

4.5 Beurteilung des plangegebenen Gewerbeldrms

Aus den Ergebnissen der Anlagen 3.2 und 3.3 ist ersichtlich, dass der Immissionsrichtwert
der TA Larm resp. der bei stadtebaulichen Planungen fiir Gewerbeldrm heranzuziehende
Orientierungswert des Beiblatts 1 zu DIN 18005 fir allgemeine Wohngebiete am Tage
(55 dB(A)) und in der Nacht (40 dB(A)) an der jeweiligen vorhandenen Bebauung und im
geplanten allgemeinen Wohngebiet durch die im Sinne des Abschnitts 3 als typisch anzu-
sehenden plangegebenen Gerauschimmissionen der Industriegebiete sidlich der BAB A 2
deutlich Uberschritten werden.

Aus diesem Grund kann allenfalls ein unter Zuhilfenahme der TA Larm als ,nicht relevant®
zu bezeichnender zusatzlicher Beitrag des neuen geplanten Gewerbegebiets, zumindest an
der vorhandenen Wohnbebauung, zugelassen werden. Das bedeutet, die in den Anlagen
3.4 und 3.5 dargestellten Immissionsreserven stellen die zuldssige Obergrenze der Sum-
me aller Gerausche zukiinftiger Anlagen im geplanten Gewerbegebiet dar.

Hierdurch wird sichergestellt, dass auch der Beitrag jeder einzelnen Anlage mindestens
Lhicht relevant" zur Gesamtbelastung beitragt. Ab drei vergleichbaren Anlagen im Plange-
biet liegt sogar jeder Immissionsort auBerhalb des Einwirkungsbereichs jeder Anlage
(Punkt 2.2 der TA Larm).

Insofern kann es sinnvoll sein, in den textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan den
Nachweis der Einhaltung des IFSP nur flir Immissionsorte im Einwirkungsbereich (gem.
A 2.2 der TA Larm) der jeweiligen Anlage zu fordern.

Diese Zielwerte sind bei einer typischen Nutzung des geplanten Gewerbegebiets (typisch
im Sinne des Abschnitts 3) nicht einzuhalten (Anlage 3.6 und 3.7).

Die Einhaltung dieser Obergrenze kann durch die in den Anlagen 3.8 bis 3.11 dargestellten
Varianten einer Emissionsbegrenzung des Gewerbegebiets erreicht werden.

Bei Festsetzung der angegebenen IFSP tritt an der vorhandenen Wohnbebauung eine nicht
wahrnehmbare Erhéhung der Gesamtimmissionen um weniger als 1 dB ein (Vergleich von
Anlage 3.2 mit 3.12 und 3.3 mit 3.13), im neu geplanten Wohngebiet allerdings Uber-
schreiten diese plangegebenen Gesamt-Gewerbelarmimmissionen bei einem Beurteilungs-
pegel von rd. 56 dB(A) nachts den Immissionsrichtwert von 40 dB(A) deutlich. Ursachlich
hierflir ist nicht das neu geplante Gewerbegebiet, sondern die plangegebene Vorbelastung
durch die Industriegebiete sidlich der BAB A 2. Sollten die in Abschnitt 3 als typisch fir
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Industriegebiete dargestellten Emissionswerte durch die in Industriegebieten Ubliche Nut-
zungsintensitat von Betrieben auch tatsdachlich erreicht werden, fliihren die ermittelten
Immissionspegel zu Immissionskonflikten im Sinne der TA Larm. Die Ausweisung eines
Wohngebiets ware demnach nicht méglich.

Es stellt einen konzeptionellen Wiederspruch dar, dass in dhnlichem Abstand zu den In-
dustriegebieten bereits als allgemeine Wohngebiete anzusehende Baufldchen bestehen.
Aus diesem Grund ist ein zweites, in Anlage 3.14 dargestelltes Emissionsmodell der In-
dustriegebiete entwickelt worden, welches die Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir
allgemeine Wohngebiete an der bestehenden Bebauung beschreibt. An der Emissionsbe-
grenzung des geplanten Gewerbegebiets andert sich durch diese Beschreibungsform
nichts, es ergeben sich allerdings die einer Beurteilung des geplanten allgemeinen Wohn-
gebiets zugrunde zu legenden Gesamtimmissionen der Anlagen 3.15 und 3.16. Nach die-
ser Beschreibungsform ist die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebiets konfliktfrei
moglich. Hierbei muss bedacht werden, dass die ermittelten Emissionskennwerte der vor-
handenen Industriegebiete von 64 dB(A) m2 am Tage und 49 dB(A) je m2 in der Nacht
(welche noch unter den Werten der bereits im Bebauungsplan VH 10 eingeschrankten Fla-
chen liegen), nicht einmal fir uneingeschrankte Gewerbegebiete als typisch betrachtet
werden kdnnen. In dieser Variante ist auch offensichtlich die Nachbarschaft des geplanten
Gewerbegebiets mit seinen ausnahmsweise zuldssigen Betriebsleiterwohnungen zu den
vorhandenen Industriegebieten konfliktfrei.

4.6 Beurteilung der Gerauschimmissionen der Ortsfeuerwehr

Im Folgenden wird auf eine Beurteilung der Gerduschimmissionen der Feuerwehr im Sinne
von Anlagengerauschen auf Grundlage der TA Larm abgestellt. Diese Beurteilung erscheint
sachgerecht fiir den wiederkehrenden regelméBigen (Ubungs-)Betrieb. Fiir Einsatzfahrten
kann eine strenge Anwendung der TA Larm keine sachgerechte Beurteilungsgrundlage
darstellen. Die Gerauschimmissionen von Einsatzfahrten mit oder ohne Martinshorn kén-
nen zwar weiterhin unter Anwendung des Ermittlungsverfahrens der TA Larm sachgerecht
quantifiziert werden, bei deren Beurteilung allerdings ist zumindest von der Ausnahme im
BImSchG zur Beurteilung von MaBnahmen zur Aufrechterhaltung der 6ffentlichen Sicher-
heit und Ordnung Gebrauch zu machen.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Anlagen 4.2 und 4.3 ist festzustellen, dass der Immissi-
onsrichtwert der TA Larm flr urbane Gebiete bereits an der Grundstlicksgrenze der Orts-
feuerwehr tags und nachts beim Ubungsbetrieb unterschritten wird. Dies gilt einge-
schrankt fir die durch Parkvorgange hervorgerufenen Maximalpegel kurzzeitiger Einzeler-
eignisse, die den zuldssigen Wert von 65 dB(A) (nachts um 20 dB(A) erhéhter Immissi-
onsrichtwert) fir urbane Gebiete beim ,Tlrenschlagen, von Pkw in einem Abstand von
15 m zur Grundstiicksgrenze der Feuerwehr einhalten.
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Auch im Falle der Musikproben ist der Immissionsrichtwert am Tage im urbanen Gebiet
unterschritten.

Auch bei nachtlichen Alarmausfahrten ist der jeweilige Immissionsrichtwert unterschritten.
Aufgrund der weniger strengen Beurteilung fiir die Tageszeit gilt diese Aussage auch flr
die Tages-Immissionen.

Bei Nutzung des Martinshorns (Schallleistungspegel ca. 125 dB(A)) wahrend der Ausfahrt
ergeben sich die in Anlage 4.8 dargestellten Gerduschimmissionen mit einer erwartungs-
geméaBen Uberschreitung des Immissionsrichtwerts nachts. Der Bezugspegel der TA Larm
zur Beurteilung kurzzeitiger Einzelereignisse ist entsprechend erst ab einem Abstand von
rd. 400 m eingehalten. Als MaBnahme kann hier nur Uber eine Bedarfsampel auf der
Veltenhofer StraBe der Einsatz des Martinshorns bei der Ausfahrt unterbunden werden.

Aus Anlage 4.2 und 4.3 ist abzulesen, dass an dem fiir die Emissionskontingentierung
maBgeblichen Immissionsort 01 im allgemeinen Wohngebiet bei Tagespegeln von rd.
35 dB(A) und nachts deutlich unter 35 dB(A) kein Einfluss der Gerdauschimmissionen der
Ortsfeuerwehr auf die plangegebene Vorbelastung resultiert und somit auch nicht auf die
Ergebnisse der Emissionskontingentierung fiir den Fall, dass man zu der Auffassung ge-
langen sollte, die Ortsfeuerwehr ware als nicht genehmigungsbedlirftige Anlage der flir die
Emissionskontingentierung relevanten Gerauschvorbelastung hinzuzurechnen.

5 Zusammenfassung

Zusammenfassend ergeben sich die folgenden MaBnahmen zur Immissionsminderung im
Plangebiet bzw. zu dessen Emissionsbegrenzung:

Zum Schutz vor Verkehrslarm ist es erforderlich, im urbanen Gebiet AuBenwohnbereiche
an der Sidostseite und im Gewerbegebiet an der Nordostseite von Gebdauden anzuordnen.
Fir schutzbedirftige Aufenthaltsrdume sind die sich aus festzusetzenden maBgeblichen
AuBengerduschpegeln ergebenden Anforderungen der DIN 4109 (hier Version 2016) an
den baulichen Schallschutz zu beachten. Im gesamten Plangebiet ist nachts ein ausrei-
chender Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern sicherzustellen. Somit kann beim Ver-
kehrslarm von der Mdoglichkeit Gebrauch gemacht werden, passive SchallschutzmaBnah-
men zum Schutz von Rdumen vorzusehen. Der Verkehrslarm wird dabei als rechnerische
Summe des StraBenverkehrslarms, des Schienenverkehrslarms und des Fluglarms be-
trachtet. Pegelbestimmend ist bei dieser Summenbildung der StraBenverkehrslarm. Daher
wirkt eine schalltechnisch glinstige Anordnung von AuBenwohnbereichen pegelreduzie-
rend. Bei der Dimensionierung baulichen Schallschutzes wird auch der Fluglarm berick-
sichtigt.

Die Ausweisung des geplanten allgemeinen Wohngebiets und des urbanen Gebiets ware
aufgrund der plangegebenen Gewerbeldrmimmissionen der Industriegebiete sldlich der
BAB A 2 nicht méglich. Um den Widerspruch zur bestehenden Wohnbebauung aufzuldsen,
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muss eine atypische Nutzung der Industriegebiete westlich der BAB A 2 unterstellt wer-
den.

Zum Schutz der bestehenden und der geplanten Bebauung vor den potenziell mdglichen
Gerauschimmissionen des geplanten Gewerbegebiets sind Emissionskontingente von
62/47 dB(A) bis 54/39 dB(A) oder 59/44 dB(A) bis 53/38 dB(A) erforderlich, die Uberwie-
gend als nicht gewerbegebietstypisch bezeichnet werden miissen und zuklinftige Betriebe
deutlich einschranken werden.

Fir eine konfliktfreie Ausweisung des geplanten allgemeinen Wohngebiets und des urba-
nen Gebiets muss eine nicht typische, deutlich eingeschrankte Nutzung der Industriege-
biete stdlich der BAB A 2 vorausgesetzt werden. Diese Beschreibungsform kann auf das
tatsachliche Emissionsverhalten der dort ansassigen Betriebe libertragen werden, da diese
mit ihren Gerauschimmissionen an der bereits bestehenden Wohnbebauung nérdlich der
BAB A 2 das MaB der Zulassigkeit einhalten missen. Aus dieser Sicht stellt die neu ge-
plante Wohnbebauung pauschal auf alle Industriegebiete bezogen keine heranriickende
Wohnbebauung dar. Bei dieser Beschreibungsvariante der plangegebenen Vorbelastung
errechnen sich Immissionsreserven von rd. 1,9 dB(A) nachts. Damit waren 1 dB héhere
Emissionskontingente bei den Varianten 1 und 2 mdglich.

Aufgrund der Nachbarschaft der geplanten Wohnbauflachen zur Ortsfeuerwehr ergibt sich
aus dem Einzelereignis ,Tlrenschlagen® i. V. mit Pkw-Parkvorgangen nach 22:00 Uhr von
Ubungsteilnehmern ein Mindestabstand zukiinftiger Wohnbebauung im Plangebiet von rd.
15 m zur Grundstiicksgrenze der Feuerwehr.

Als abwagbare MaBnahme kann die Errichtung einer Bedarfsampel an der Veltenhoéfer
StraBe angesehen werden, die den Einsatz des Martinshorns ausschlieBen soll.

GTA mbH im Rahmen der Qualitatssicherung
freigegeben durch:

(LSS Z

Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer Dipl.-Geogr. Lara Trojek
(Verfasser)
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